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Vorwort

Vorwort

Diese Technische Regel Flissiggas (TRF 2021) wurde vom Projektkreis ,TRF* im DVGW/DVFG Gemein-
samen Technischen Komitee 2-7 ,Fliussiggas“ und DVFG Fachausschuss ,Technologie” (iberarbeitet.

Mit der Fortschreibung der Technischen Regeln Fliussiggas; TRF 2012 legen die bearbeitenden Fachgre-

mien die Ergebnisse einer ausfiihrlichen Uberarbeitung mit wesentlichen Anderungen und notwendigen
Anpassungen vor.

Diese Technische Regel ersetzt die Technischen Regeln Flussiggas, TRF 2012.

Anderungen

Gegeniber den Technischen Regeln Flissiggas; TRF 2012:2012-03 (einschlief3lich Erganzungsblatt 1 und
Erganzungsblatt 2) wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a)

b)

f)

Erganzungsblatt 1 zur TRF 2012 (Mai 2012) und Erganzungsblatt 2 zur TRF 2012 (Januar 2014)
wurden eingearbeitet;

Titel in Anlehnung an DVGW G 600:2018-10 (TRGI 2018) geandert in ,Technische Regel Flis-
siggas®;

Um der zunehmenden Verbreitung der Einheit des Druckes Pascal Rechnung zu tragen werden
die Druckwerte jetzt auch in der Einheit Pascal oder Hektopascal angegeben;

Alligemeine redaktionelle Uberarbeitung;

Abschnitt 3: Begriffe und Symbole an TRGI 2018 und aktuelle Rechtsvorschriften angeglichen:

Der Begriff ,Flussiggasanlage® wird mit neuen Bildern illustriert;

Der neue Begriff ,Behalteranlage” beschreibt den Anlagenteil, der Vorschriften Gber tiberwa-
chungsbediirftige Anlagen unterliegt;

Rohrleitungen fur Flussigphase oder fir ungeregelte Gasphase werden jetzt von Mittel-
druck-Rohrleitungen unterschieden;

Im Bereich Druckregelung werden die neuen europaischen Abkiirzungen verwendet;

Der Begriff ,Sicherheitsabstand” wird aus der TRBS 3146 Ubernommen;

Einige Begrifflichkeiten aus der Betriebssicherheitsverordnung werden iibernommen, z. B.
,prifpflichtige Anderung®, ,zur Priifung befahigte Person®, ,zugelassene Uberwachungs-
stelle®;

Begriffe und Symbole zu brenntechnischen GréRen (Brenn- und Heizwerte, Wobbe-Index
usw.) werden an TRGI 2018 angeglichen;

Abschnitt 4: Die in Abschnitt 8 bereits festgelegten Zustandigkeiten fir Prifungen wurden gestri-
chen; ein neuer Unterabschnitt zu Regelungen, die gewerbliche Flissiggasanlagen betreffen,
wurde eingeflhrt:

Vermeidung der Doppelnennung von Anforderung in Abschnitt 4 und Abschnitt 8;

Bessere Abgrenzung, welche Teile der TRF auch fiir gewerbliche Anlagen Verwendung fin-
den konnen und welche nicht;

Eine Aufstellung der gewerblichen Regelwerke erleichtert die entsprechende Suche.

DVFG/DVGW TRF 2021
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Vorwort

g) Abschnitt 5: Anforderungen an die Flissiggasbehalteraufstellung wurden an BetrSichV 2015 und
MFeuV 2017 angeglichen und auf den aktuellen Stand gebracht:

o Neue Erlauterungen zu den Armaturen des Behalters;

o Neuer Verweis auf das Wasserhaushaltsgesetz fiir Behélter in festgesetzten Uberschwem-
mungsgebieten;

e  Pflicht zur Ergreifung weiterer MaRnahmen bei tiefer als 50 cm eingelagerten Behaltern hin-
sichtlich des Bedienens des Behalters;

e Abgleich der baulichen Ausfiihrung des Aufstellungsraumes mit den Vorgaben der Muster-
Feuerungsverordnung;

o Konkretisierung des Konzepts der ,haufigen Beflllung*;

e Neue Bilder zu Draufsicht bei Einschréankung des explosionsgefahrdeten Bereichs und zu
MaRnahmen bei Geldnde mit Gefalle;

o  Korrektur einer Inkonsistenz bei der Abstandsermittlung zu kleineren Brandlasten (Garten-
hauser und Gerateschuppen).

h) Abschnitt 6: Neustrukturierung des Abschnittes und Neuregelung der explosionsgefahrdeten Be-
reiche bei Raumaufstellung:

e Anschluss und Druckregelung bei Flaschenanlagen sind jetzt in Abschnitt 6 geregelt (zuvor
Abschnitt 7);

e Die Unterscheidung zwischen betriebenen und gelagerten Fllssiggasflaschen ist jetzt klarer
gefasst;

e Die Ausfuhrung des Aufstell- oder Lagerraums flr Flaschen Uber 16 kg ist jetzt an MFeuV
angeglichen und identisch mit der Ausfiihrung eines Behalteraufstellungsraums;

e Bei Mehrflaschenanlagen wird neben der Zone 2 im Aufstellungsraum eine Zone 1 im Be-
reich der Betriebsflaschen eingefuhrt, im Einklang mit der neuen DGUV-Regel Flussiggas;

¢ Neue Bilder fiir die von Kanélen, Schachten, Offnungen freizuhaltenden Bereiche;

o textliche Klarstellung, dass die TRF keine Erkenntnisquelle fir die gewerbliche Flaschenauf-
stellung darstellt.

i) Abschnitt 7: Die Bauteile der Leitungsanlage wurden, wo sachlich gerechtfertigt, auf den Stand
der TRGI 2018 angepasst und die Rohrleitungsdimensionierung wurde analog TRGI 2018 Uber-
arbeitet:

neue Verbindungsart (Pressverbinder) fir mittelschweres Stahlrohr;

e neue Verbindungsmaglichkeit fir Kupferrohr (Klemmringverbinder unter Verwendung von
Messing-Ubergangsstiicken);

e Uberarbeitung der Anforderungen bei der Qualifikation von Létern und Hartiétverbindungen

e Isoliersticke missen nur noch in Zone 1 verpflichtend mit einer Trennfunkenstrecke ausge-
stattet werden;

¢ Ubernahme der Ausfiihrungsbeispiele aus der TRGI;

¢ Aufnahme eines veranderten Bemessungsverfahrens in Anlehnung an die TRGI u.a. mit
veranderter Betrachtung der Gleichzeitigkeit;

e neue Tabelle in Tafel 2 zu Rohrdruckgefalle bei Wellrohr.

j)  Abschnitt 8: Ausgehend von den Neuerungen der Betriebssicherheitsverordnung 2015 bis 2019
wurde Abschnitt 8 komplett lberarbeitet:

e Die Behalterpriifung gliedert sich jetzt in die Gefahrdungsarten Druck- und Explosionsge-
fahrdungen;

8 | DVFG/DVGW TRF 2021



Vorwort

o Systematik und Umfang der Priifungen bei der Behalteranlage wurden aus der Betriebssi-
cherheitsverordnung tibernommen (Prifung vor Inbetriebnahme und wiederkehrende Pri-
fungen);

e Bei den Rohrleitungsprifungen wurde die Systematik und Terminologie verandert;

o Die Prifschritte bei der Rohrleitungspriifung wurden detaillierter beschrieben;

e Bei den Rohrleitungspriifungen wurde klargestellt, dass auch abschnittsweise geprift wer-
den kann;

e Die abschlielende Dichtheitsprifung ist Bestandteil der Inbetriebnahme der Anlage.

k) Anhang A aus TRF 2012 wurde gestrichen (wird nicht mehr bendtigt);
1) Anhang F aus TRF 2012 wurde gestrichen (da identisch mit TRBS 3146/TRGS 746);
m) Die Beispieldokumente in Anhang D, E und F wurden auf den aktuellen Stand gebracht;
n) Die Beispiele in Anhang | (zuvor Anhang K) wurden aktualisiert und deren Anzahl reduziert.
Friihere Ausgaben
TRF: 1954
TRF 1969
TRF 1988

TRF 1996

TRF 2012 inklusive der Ergédnzungsblatter 1 (Mai 2012) und 2 (Januar 2014)

DVFG/DVGW TRF 2021
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Einleitung

Einleitung

Die Technische Regel Flissiggas (TRF 2021) gibt den Stand der Technik wieder, der sich nach der Her-
ausgabe der TRF 2012 weiterentwickelt hat. Sie stellt die einschldgigen anerkannten Regeln der Technik
zusammen.

In der TRF 2021 sind die flussiggasspezifischen Anforderungen an das Inverkehrbringen, Errichten und
Betreiben von Flissiggasanlagen aus den geltenden Vorschriften und Normen, z. B. Druckgeraterichtlinie,
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV), Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) und deren Technischen
Regeln (TRBS/TRGS), DIN-Normen (auch europaischer/internationaler Herkunft) und DVGW-Arbeitsblat-
ter etc., Ubernommen, zusammengefasst und umgesetzt worden. Flissiggasanlagen, die nach den Anfor-
derungen der aktuellen TRF errichtet und betrieben werden, entsprechen dem Stand der Technik. Beste-
hende Anlagen brauchen dariber hinaus nicht gedndert zu werden, es sei denn im Text der TRF 2021
wird ausdricklich darauf hingewiesen oder ihr Zustand bringt eine unmittelbare Gefahr mit sich. Weitere
Anpassungen und Neuerungen erfolgten unter Beriicksichtigung der Veranderungen der baurechtlichen
Grundlagen-Verordnungen, siehe die neue Musterbauordnung (MBO), Fassung November 2002, zuletzt
geandert durch Beschluss der Bauministerkonferenz vom 22.02.2019, die Muster-Feuerungsverordnung
(MFeuV), Fassung September 2007, zuletzt geandert durch Beschluss der Fachkommission Bauaufsicht
vom 28.01.2016 und 27.09.2017 sowie unter anderem auch die Muster-Richtlinie Uber brandschutztechni-
sche Anforderungen an Leitungsanlagen (MLAR).

Bei der Erstellung der TRF 2021 wurde die Offentlichkeit entsprechend des DVGW-Regelsetzungsprozes-
ses mit eingebunden. In Absprache mit dem DVGW (Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V.)
sind die Bestimmungen der TRF wortlich auf die Technische Regel Gasinstallation (TRGI) abgestimmt
worden, soweit es sachlich begriindet ist. Die TRF 2021 wird gemeinsam vom DVGW und DVFG heraus-
gegeben und in das DVGW-Regelwerk ,Gas” aufgenommen.

Die baurechtlichen Belange dieser uberarbeiteten TRF 2021 sind mit den Baubehdérden, vertreten in der
Konferenz der fir Stadtebau, Bau- und Wohnungswesen zustandigen Minister und Senatoren der Lander
(ARGEBAU), abgestimmt.

Die TRF 2021 enthalt keine Anforderungen an die Qualifikation und Organisation von Unternehmen fur

den Betrieb von Anlagen zur Versorgung mit Flissiggas im offentlichen Bereich, hierzu wird auf das
DVGW-Arbeitsblatt G 1040 verwiesen.

DVFG/DVGW TRF 2021
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1 Anwendungsbereich

1 Anwendungsbereich

Die Technische Regel Fliissiggas (TRF 2021) gilt fiir die Planung, Errichtung, Instandhaltung und Ande-
rung sowie fir die Priifung von Anlagen, die mit Flissiggas betrieben werden, bestehend aus Fliissiggas-
Versorgungsanlagen mit Fliissiggasflaschen oder einem ortsfesten Flissiggasbehalter < 3 t Fassungsver-
mogen (einschliellich eventuell notwendiger Behalter-Fullleitungen) und Betrieb aus der Gasphase sowie
Fliissiggas-Verbrauchsanlagen (unabhangig von der Behaltergrofie) in Gebauden und auf Grundstlicken.

Diese Anlagen werden mit Flissiggas nach DVGW-Arbeitsblatt G 260 betrieben. Zu Flissiggas-Ver-
brauchsanlagen im Sinne dieser TRF gehdren ortsfeste Gasgerate in Haushaltsanlagen, die entsprechend
DIN EN 437 mit einem Nenn-Anschlussdruck von 50 mbar (50 hPa) betrieben werden.

Fir Flissiggasanlagen, die gewerblichen oder wirtschaftlichen Zwecken dienen, ist die TRF soweit anzu-
wenden, wie keine anderen Regeln aufgrund von Verordnungen, z. B. Betriebssicherheitsverordnung
(BetrSichV) und Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) mit ihren Technischen Regeln (TRBS und TRGS) so-
wie DGUV-Vorschriften und -Regeln, wie z. B. DGUV Regel 110-010 ,Verwendung von Flissiggas“?) oder
DGUV Regel 113-001 (Explosionsschutz-Regeln), zu beriicksichtigen sind. Zu gewerblichen Regeln siehe
4.2.

Fir Rohrleitungen, die im Bereich der 6ffentlichen Gasversorgung mit Fliissiggas betrieben werden, sind
die Anforderungen an Bau, Ausristung, Prifung und Abnahme von erdverlegten Flissiggas-Rohrleitungen
aus Stahl oder Kunststoff nach dem geltenden DVGW-Regelwerk zu beachten. Damit kénnen die in der
TRF beschriebenen Anforderungen fiir Rohrleitungen mit Ausnahme der Flissigphase fiihrenden Rohrlei-
tungen neben der zur Priifung befahigten Person und der zugelassenen Uberwachungsstelle (ZUS) nach
BetrSichV auch durch Sachkundige des Gasversorgungsunternehmens nach DVGW-Arbeitsblatt G 462
und G 472 erfullt werden.

Anmerkung: Flr die Installation von Fliissiggasanlagen in Mobilheimen wird insbesondere auf 6.3.5 hin-
gewiesen.

") derzeit noch in Erarbeitung

DVFG/DVGW TRF 2021
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2 Normative Verweisungen

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Anwender dieses Teils des DVGW-Regelwerkes
werden jedoch gebeten, die jeweils neuesten Ausgaben der nachfolgend angegebenen normativen Doku-
mente anzuwenden. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen
Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen). Aufgefilhrte DIN-Normen kénnen Bestandteil des DVGW-
Regelwerkes sein.

Die in das DVGW-Regelwerk aufgenommenen Normen als Produktanforderungen sind im Nachfolgenden
mit (*) gekennzeichnet.

DIN 3376-1 () Gaszahlerverschraubungen — Teil 1: Zweistutzenanschluss

DIN 3376-2 () Gaszahlerverschraubungen — Teil 2: Einstutzenanschluss

DIN 3383-1 () Anschluss von Gasgeraten — Teil 1: Gassteckdosen, Sicherheits-Gasschlauch-
leitungen

DIN 3383-2 () Anschluss von Gasgeraten — Teil 2: Gasschlauchleitungen fir festen Anschluss

DIN 3383-4 (*) Anschluss von Gasgeraten — Teil 4: Gassteckdosen und Anschlussstiicke fir

Laboratoriumsschlauche

DIN 3384 (*) Gasschlauchleitungen aus nichtrostendem Stahl — Sicherheitstechnische Anfor-
derungen, Prifung, Kennzeichnung

DIN 3386 (*) Gasfilter fiir einen Betriebsdruck bis einschlieRlich 5 bar — Anforderungen und
Prufungen

DIN 3387-1 (%) Losbare Rohrverbindungen fiir metallene Gasleitungen — Teil 1: Glattrohrverbin-
dungen

DIN 3387-2 (*) Loésbare Rohrverbindungen fiir metallene Gasleitungen — Bérdelrohrverbindun-
gen

DIN 3388-4 (*) Abgasklappen fir Gasfeuerstatten, thermisch gesteuert, gerategebunden; Anfor-

derungen, Prifung, Kennzeichnung

DIN 3389-1 () Einbaufertiges Isolierstiick — Teil 1: Isolierkupplungen fiir Netzanschlussleitun-
gen und Gasinstallationen — Anforderungen und Prifungen

DIN 3535-5 (*) Dichtungen fir die Gasversorgung — Teil 5: Dichtungswerkstoffe aus Gummi,
Kork und synthetischen Fasern fur Gasarmaturen und Gasgerate

DIN 3535-6 (%) Dichtungen fiir die Gasversorgung — Teil 6: Flachdichtungswerkstoffe auf Basis
von Fasern, Graphit oder Polytetrafluorethylen (PTFE) fir Gasarmaturen, Gas-

gerate und Gasleitungen

DIN 3536 *) Schmierstoffe fiir Gasarmaturen in der Hausinstallation, in Gasverteilungs- und
Gastransportleitungen

DVFG/DVGW TRF 2021
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2 Normative Verweisungen

DIN 3537-1 (9

DIN 3567

DIN 3586 *)

DIN 4102 (alle Teile)

DIN 4811 6

DIN 4817-1 (9

DIN 18363

DIN 30652-1 (*)
Entwurf

DIN 30653 *)

DIN 30670 )

DIN 30672-1 ()

DIN 30672-2 ()

DIN 30675-1 ()

DIN 30681 (*)

DIN 31051

DIN 50929-1 ¥)

DIN 50929-2 )

16 | DVFG/DVGW TRF 2021

Gasabsperrarmaturen bis 5 bar fir die Gas-Hausinstallation — Anforderungen
und Prifungen

Rohrschellen fir NW 20 bis 500

Thermisch auslésende Absperreinrichtungen fiir Gas — Anforderungen und Pri-
fungen

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
Flissiggas-Druckregelgerate und Sicherheitseinrichtungen — Anforderungen

Absperrarmaturen fir Flissiggas; Begriffe, Sicherheitstechnische Anforderun-
gen, Prifung, Kennzeichnung

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen — Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) — Maler- und Lackier-
arbeiten — Beschichtungen

Gasstromungswachter — Teil 1: Gasstromungswachter fiir die Gasinstallation
Hoéher thermisch belastbare Dichtungen fir Verschraubungen und Flansche in
Verbindung mit Gaszahlern und Druckregelgeraten sowie Flanschverbindungen

in der Gasinstallation

Polyethylen-Umhillungen von Rohren und Formstlicken aus Stahl — Anforderun-
gen und Priifungen

Nachumhillungsmaterialien fiir den Korrosionsschutz von erdiiberdeckten Rohr-
leitungen — Teil 1: Anforderungen und Produktpriifungen

Nachumhillungsmaterialien fiir den Korrosionsschutz von erdiiberdeckten Rohr-
leitungen — Teil 2: Ausflihrung und Qualitatskontrolle auf der Baustelle

AuRerer Korrosionsschutz von erdiiberdeckten Rohrleitungen — Teil 1: Schutz-
maRnahmen und Einsatzbereiche bei Rohrleitungen aus Stahl

Kompensatoren fiir Gas — Balg-Kompensatoren mit Balgen aus nichtrostendem
Stahl — Sicherheitstechnische Anforderungen, Priifung, Kennzeichnung

Grundlagen der Instandhaltung

Korrosion der Metalle — Korrosionswahrscheinlichkeit metallener Werkstoffe bei
aulerer Korrosionsbelastung — Teil 1: Allgemeines

Korrosion der Metalle — Korrosionswahrscheinlichkeit metallener Werkstoffe bei
aulerer Korrosionsbelastung — Teil 2: Installationsteile innerhalb von Gebauden



2 Normative Verweisungen

DIN 50929-3 () Korrosion der Metalle — Korrosionswahrscheinlichkeit metallener Werkstoffe bei
aulerer Korrosionsbelastung — Teil 3: Rohrleitungen und Bauteile in Béden und
Wassern

DIN 50962 Galvanische Uberziige — Chromatierte Zink- und Zinklegierungsiiberziige auf

Eisenwerkstoffen

DIN 51622 Flissiggase — Propan, Propen, Butan, Buten und deren Gemische mit einem
maximalen Schwefelgehalt von 30 mg/kg — Anforderungen

DIN EN 125 (%) Flammenlberwachungseinrichtungen fiir Gasgerate — Thermoelektrische Ziind-
sicherungen

DIN EN 126 (%) Mehrfachstellgerate fiir Gasgerate
DIN EN 161 ) Automatische Absperrventile fiir Gasbrenner und Gasgerate
DIN EN 298 *) Feuerungsautomaten fiir Brenner und Brennstoffgerate fir gasférmige oder flis-

sige Brennstoffe

DIN EN 331 ) Handbetatigte Kugelhahne und Kegelhdhne mit geschlossenem Boden fiir die
Gas-Hausinstallation

DIN EN 377 ) Schmierstoffe fir die Anwendung in Geraten und zugehdrigen Stell-Geraten fir
Brenngase auller denjenigen, die fir die Anwendung in industriellen Prozessen
vorgesehen sind

DIN EN 437 ) Prifgase — Prifdriicke — Geratekategorien

DIN EN 449 ) Festlegungen fiir Flissiggasgerate — Abzuglose Haushaltsraumheizgerate (ein-
schlieBlich Heizgerate mit diffusiver katalytischer Verbrennung)

DIN EN 549 ) Elastomer-Werkstoffe fur Dichtungen und Membranen in Gasgeraten und Gas-
anlagen
DIN EN 682 *) Elastomer-Dichtungen — Werkstoff-Anforderungen fiir Dichtungen in Versor-

gungsleitungen und Bauteilen fiir Gas und flissige Kohlenwasserstoffe

DIN EN 751-2 () Dichtmittel fir metallene Gewindeverbindungen in Kontakt mit Gasen der 1., 2.
und 3. Familie und HeilRwasser — Teil 2: Nichtaushartende Dichtmittel

DIN EN 751-3 () Dichtmittel fir metallene Gewindeverbindungen in Kontakt mit Gasen der 1., 2.
und 3. Familie und HeiBwasser — Teil 3: Ungesinterte PTFE-Bander

DIN EN 837-1 Druckmessgerate — Teil 1: Druckmessgerate mit Rohrfedern; MaRe, Messtech-
nik, Anforderungen und Priifung

DIN EN 1057 (%) Kupfer und Kupferlegierungen — Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fiir Wasser-
und Gasleitungen fiir Sanitarinstallationen und Heizungsanlagen

DVFG/DVGW TRF 2021 | 17



2 Normative Verweisungen

DIN EN 1092-1

DIN EN 1092-3

DIN EN 1254-1

DIN EN 1359 (*+)

DIN EN 1514-1

DIN EN 1949 ()

DIN EN 10058

DIN EN 10204

DIN EN 10216-1

DIN EN 10217-1

DIN EN 10220

DIN EN 10226-1

DIN EN 10240 )

DIN EN 10241

DIN EN 10242

DIN EN 10253-1

DIN EN 10255
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Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Form-
stlicke und Zubehorteile, nach PN bezeichnet — Teil 1: Stahlflansche

Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Form-
stiicke und Zubehorteile, nach PN bezeichnet — Teil 3: Flansche aus Kupferle-

gierungen

Kupfer und Kupferlegierungen — Fittings — Teil 1: Kapillarl6tfittings fur Kupfer-
rohre (Weich- und Hartléten)

Gaszahler — Balgengaszahler
Flansche und ihre Verbindungen — MafRe fiir Dichtungen fir Flansche mit PN-
Bezeichnung — Teil 1: Flachdichtungen aus nichtmetallischem Werkstoff mit oder

ohne Einlagen

Festlegungen fiir die Installation von Flussiggasanlagen in bewohnbaren Frei-
zeitfahrzeugen und zu Wohnzwecken in anderen Fahrzeugen

Warmgewalzte Flachstébe aus Stahl und Breitflachstahl fir allgemeine Verwen-
dung — MaRe, Formtoleranzen und GrenzabmafRe

Metallische Erzeugnisse — Arten von Prifbescheinigungen

Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingun-
gen — Teil 1: Rohre aus unlegierten Stahlen mit festgelegten Eigenschaften bei
Raumtemperatur

Geschweildte Stahlrohre fir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedin-
gungen — Teil 1: Elektrisch geschweil3te und unterpulvergeschweifl3te Rohre aus

unlegierten Stahlen mit festgelegten Eigenschaften bei Raumtemperatur

Nahtlose und geschweilte Stahlrohre — Allgemeine Tabellen fiir Maf3e und lan-
genbezogene Masse

Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Kegelige Aul3en-
gewinde und zylindrische Innengewinde — Mal3e, Toleranzen und Bezeichnung

Innere und/oder dufRere Schutziiberziige fur Stahlrohre — Festlegungen fir durch
Schmelztauchverzinken in automatisierten Anlagen hergestellte Uberziige

Stabhlfittings mit Gewinde
Gewindefittings aus Temperguss

Formstiicke zum EinschweilRen — Teil 1: Unlegierter Stahl fir allgemeine Anwen-
dungen und ohne besondere Priifanforderungen

Rohre aus unlegiertem Stahl mit Eignung zum Schwei’en und Gewindeschnei-
den — Technische Lieferbedingungen



2 Normative Verweisungen

DIN EN 10289 (9

DIN EN 10290 (9

DIN EN 10300 (¥

DIN EN 10305-1

DIN EN 10305-2

DIN EN 10305-3

DIN EN 10346

DIN EN 12068 ()

DIN EN 12261 ()

DIN EN 12480

DIN EN 12542

DIN EN 12732 ()

DIN EN 12797

DIN EN 12799

DIN EN 12954 ()

DIN EN 13175

DIN EN 13306

Stahlrohre und -formsticke fur On- und Offshore-verlegte Rohrleitungen — Um-
hillung (AuRenbeschichtung) mit Epoxi- und epoxi-modifizierten Materialien

Stahlrohre und -formsticke fur On- und Offshore-verlegte Rohrleitungen — Um-
hillung (AuRenbeschichtung) mit Polyurethan und polyurethan-modifizierten Ma-

terialien

Stahlrohre und -formstlcke fur erd- und wasserverlegte Rohrleitungen — Werks-
umhillungen aus heily aufgebrachtem Bitumen

Prazisionsstahlrohre — Technische Lieferbedingungen — Teil 1: Nahtlose kaltge-
zogene Rohre

Prazisionsstahlrohre — Technische Lieferbedingungen — Teil 2: Geschweilte
kaltgezogene Rohre

Prazisionsstahlrohre — Technische Lieferbedingungen — Teil 3: Geschweilte
mafgewalzte Rohre

Kontinuierlich schmelztauchveredelte Flacherzeugnisse aus Stahl zum Kaltum-
formen — Technische Lieferbedingungen

Kathodischer Korrosionsschutz — Organische Umhillungen fiir den Korrosions-
schutz von in Boden und Wassern verlegten Stahlrohrleitungen im Zusammen-
wirken mit kathodischem Korrosionsschutz — Bander und schrumpfende Materia-
lien

Gaszahler — Turbinenradgaszahler

Gaszahler — Drehkolbengaszahler

Flissiggas-Gerate und Ausristungsteile — Ortsfeste, geschweillte zylindrische
Behalter aus Stahl, die serienmafig fir die Lagerung von Flissiggas (LPG) her-
gestellt werden, mit einem Fassungsvermoégen bis 13 m3® — Auslegung und Her-

stellung

Gasinfrastruktur — Schweifen an Rohrleitungen aus Stahl — Funktionale Anfor-
derungen

Hartléten — Zerstérende Priifung von Hartlétverbindungen
Hartléten — Zerstérungsfreie Prifung von Hartlétverbindungen

Grundlagen des kathodischen Korrosionsschutzes von metallenen Anlagen in
Bdden und Wassern

Flissiggas-Gerate und Ausristungsteile — Spezifikation und Priifung fir Ventile
und Fittinge an Druckbehaltern fur Flissiggas (LPG)

Instandhaltung — Begriffe der Instandhaltung

DVFG/DVGW TRF 2021
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2 Normative Verweisungen

DIN EN 13349

DIN EN 13636 (*)

DIN EN 13799

DIN EN 14129

DIN EN 14236 (**)

DIN EN 14291 (0

DIN EN 14800 (¥

DIN EN 15266 (¥

DIN EN 16125

DIN EN 16129 (9

DIN EN 16314 (%)

DIN EN 16436-2 ()

DIN EN 16617

DIN EN 20898-7

DIN EN 60228

DIN EN I1SO 1461

DIN EN 1SO 2081
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Kupfer und Kupferlegierungen — Vorummantelte Rohre aus Kupfer mit massivem
Mantel

Kathodischer Korrosionsschutz von unterirdischen metallenen Tankanlagen und
zugehorigen Rohrleitungen

Flissiggas-Gerate und Ausristungsteile — Flllstandsanzeiger fur Druckbehalter
fur Flissiggas (LPG)

Flissiggas-Gerate und Ausristungsteile — Sicherheitsventile fiir Druckbehalter
fur Flissiggas (LPG)

Ultraschall-Haushaltsgaszahler
Schaumbildende Lésungen zur Lecksuche an Gasinstallationen

Gewellte, metallene Sicherheits-Gasschlauchleitungen fir den Anschluss von
Haushalts-Gasgeraten

Nichtrostende biegbare Wellrohrbausatze in Gebauden fir Gas mit einem Ar-
beitsdruck bis 0,5 bar

Flissiggas-Gerate und Ausristungsteile — Rohrleitungssysteme und -befestigun-
gen — Flissigphase und ungeregelte Gasphase von Flussiggas (LPG)

Druckregelgerate, automatische Umschaltanlagen mit einem héchsten Aus-
gangsdruck bis einschlieRlich 4 bar und einem maximalen Durchfluss von 150
kg/h sowie die dazugehérigen Sicherheitseinrichtungen und Ubergangsstiicke
fur Butan, Propan und deren Gemische

Gaszahler — Zusatzfunktionen
Gummi- und Kunststoff-Schlauche und -Schlauchleitungen mit und ohne Einlage
zur Verwendung mit Propan, Butan und deren Gemische in der Gasphase —

Teil 2: Schlauchleitungen

Rohrleitungen - Gewellte Metallschlauchleitungen fur brennbare Gase — Leis-
tungsanforderungen, Prifung und Kennzeichnung

Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen — Teil 7: Torsionsver-
such und Mindest-Bruchdrehmomente fir Schrauben mit Nenndurchmessern
1 mm bis 10 mm (ISO 898-7:1992)

Leiter fir Kabel und isolierte Leitungen; VDE 0295

Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkuberziige (Stlickverzinken) —
Anforderungen und Prifungen

Metallische und andere anorganische Uberziige — Galvanische Zinkiiberziige
auf Eisenwerkstoffen mit zusatzlicher Behandlung (1ISO 2081:2018)



2 Normative Verweisungen

DIN EN I1SO 3183

DIN EN ISO 4014

DIN EN ISO 4016

DIN EN I1SO 4034

DIN EN ISO 5817 ()

DIN EN ISO 9606-1 (*)

DIN EN 1SO 9606-3

DIN EN I1SO 12944

(alle Teile)

DIN EN ISO 13585

DIN EN I1SO 21809-3

DVGW G 260 (A)

DVGW G 459-1 (A)

DVGW G 462 (A)

DVGW G 465-4 (M)

DVGW G 472 (A)

DVGW G 600 (A)

DVGW G 607 (A)

DVGW G 619 (A)

DVGW G 5405 (P)

Erddl- und Erdgasindustrie — Stahlrohre fiir Rohrleitungstransportsysteme
(1ISO 3183:2019)

Sechskantschrauben mit Schaft — Produktklassen A und B (ISO 4014:2011)
Sechskantschrauben mit Schaft — Produktklasse C (ISO 4016:2020)
Sechskantmuttern (Typ 1) — Produktklasse C (1ISO 4034:2011)

SchweiRen — Schmelzschweiflverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren
Legierungen (ohne Strahlschweillen) — Bewertungsgruppen von Unregelmafig-

keiten (ISO 5817:2014)

Prufung von Schweilern — Schmelzschweiflen — Teil 1: Stahle
(1SO 9606-1:2012, einschlieflich Cor 1:2012 und Cor 2:2013)

Prifung von Schweillern — Schmelzschweilen — Teil 3: Kupfer und Kupferlegie-
rungen (1ISO 9606-3:1999, einschlieBlich Cor 1:2012 und Cor 2:2013)

Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme

Hartléten — Prifung von Hartlétern und Bedienern von Hartlteinrichtungen
(1ISO 13585:2012)

Erddl- und Erdgasindustrie — Umhillungen fir erd- und wasserverlegte Rohrlei-
tungen in Transportsystemen — Teil 3: Nachumhillung der SchweiRverbindun-
gen (ISO 21809-3:2016 + Amd 1:2020)

Gasbeschaffenheit

Gas-Netzanschlisse fir maximale Betriebsdriicke bis einschlief3lich 5 bar
Gasleitungen aus Stahlrohren bis 16 bar Betriebsdruck; Errichtung
Geratetechnik fiir die Uberpriifung von Gasleitungen und Gasanlagen
Gasleitungen aus Kunststoffrohren bis 16 bar Betriebsdruck; Errichtung
Technische Regel fir Gasinstallationen; DVGW-TRGI:2018
Flissiggas-Anlagen mit einem Hoéchstverbrauch von 1,5 kg/h zu Wohnzwecken
in Stralenfahrzeugen und in Wohneinheiten zur voriibergehenden Nutzung —

Betrieb und Prifung

Berechnungsgrundlagen zur Dimensionierung der Leitungsanlage von FlUssig-
gas-Installationen

Verdrehsicherung von Iésbaren Rohrgewinden

DVFG/DVGW TRF 2021
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2 Normative Verweisungen

DVGW G 5600-1 (P)

DVGW G 5600-2 (VP)

DVGW G 5614 (P)

DVGW G 5614-B1 (P)

DVGW G 5616 (P)

DVGW G 5628 (P)

DVGW G 5634 (P)

DVGW GW 2 (A)

DVGW GW 6 (P)

DVGW GW 8 (P)

DVGW GW 10 (A)

DVGW GW 11 (A)

DVGW GW 330 (A)

DVGW GW 331 (M)

DVGW GW 335-A2 (A)

DVGW GW 335-A3 (A)

DVGW GW 335-B2 (A)
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Werkstoffibergangsverbinder aus Metall fir Gasrohrleitungen aus Polyethylen;
Anforderungen und Prifungen

Werkstoffiibergangsverbinder aus Kunststoff fir Gasrohrleitungen aus Polyethy-
len — Anforderungen und Prifungen

Unlésbare Rohrverbindungen fiir metallene Gasleitungen — Pressverbinder

Unlésbare Rohrverbindungen fiir metallene Gasleitungen; Pressverbinder; Bei-
blatt 1: Erganzung fir Pressverbinder fir Rohre aus unlegiertem Stahl

Biegbare Wellrohrbauséatze aus nichtrostendem Stahl mit einem Betriebsdruck
bis 500 mbar nach DIN EN 15266 — MaRe, Ubergangsverbinder, erganzende
betriebliche Anforderungen

Installationssysteme fiir die Gasinneninstallation, bestehend aus Mehrschicht-
verbundrohren und deren Verbindern, mit einem Betriebsdruck kleiner/gleich
100 mbar; Anforderungen und Prifungen

Sicherheitsverschlisse fiur Gas-Installationen

Verbinden von Kupfer- und innenverzinnten Kupferrohren fur Gas- und Trink-
wasser-Installationen innerhalb von Grundstiicken und Gebauden

Lot-, Ubergangs- und Gewindefittings aus Kupfer und Kupferlegierungen in der
Gas- und Trinkwasser-Installation; Anforderungen und Priifungen

Kapillarlétfittings aus Kupfer in der Gas- und Trinkwasser-Installation; Anforde-
rungen und Prifungen

Kathodischer Korrosionsschutz (KKS) erdiiberdeckter Rohrleitungen, Rohrleitun-
gen in komplexen Anlagen und Lagerbehalter aus Stahl; Planung, Einrichtung,
Inbetriebnahme, Betrieb und Instandhaltung

Qualifikationsanforderungen fir Fachunternehmen des kathodischen Korrosi-
onsschutzes (KKS); textgleich mit der fkks-Richtlinie Giteliberwachung

SchweilRen von Rohren und Rohrleitungsteilen aus Polyethylen (PE 80, PE 100
und PE-Xa) fir Gas- und Wasserleitungen; Lehr- und Prifplan

SchweilBaufsicht flir Schweilarbeiten an Rohrleitungen aus PE-HD fir Gas- und
Wasserversorgung — Lehr- und Prifplan

Kunststoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und Wasserverteilung — Anforderun-
gen und Prifungen — Teil A2: Rohre aus PE 80 und PE 100

Kunststoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und Wasserverteilung — Anforderun-
gen und Prifungen — Teil A3: Rohre aus PE-Xa

Kunststoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und Wasserverteilung — Anforderun-
gen und Prifungen — Teil B 2: Formstlicke aus PE 80 und PE 100



2 Normative Verweisungen

DVGW GW 350 (A)

DVGW GW 392 (A)

DVGW GW 541 (A)

DVGW-VP 601

DVGW VP 640

DVS-RL 1902-1

DVS-RL 1902-2

DVS-RL 2207-1

ISO 19595

TRGS 723

TRGS 727

Schweilverbindungen an Rohrleitungen aus Stahl in der Gas- und Wasserver-
sorgung — Herstellung, Prifung und Bewertung

Nahtlosgezogene Rohre aus Kupfer fur Gas- und Trinkwasser-Installationen und
nahtlosgezogene, innenverzinnte Rohre aus Kupfer fur Trinkwasser-Installatio-

nen — Anforderungen und Priifungen

Rohre aus nichtrostenden Stahlen flir die Gas- und Trinkwasser-Installation —
Anforderungen und Prifungen

Gas- und Wasser-Hauseinflihrungen

Kunststoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und Wasserverteilung — Anforderun-
gen und Prifungen — Rohre aus PE-Xb und PE-Xc

Schweilen in der Hausinstallation — Stahl — Anforderungen an Betrieb und Per-
sonal

Schweilen in der Hausinstallation — Stahl — Rohre, Schweilprozesse — Befund
von Schweillnahten

Schweillen von thermoplastischen Kunststoffen — Heizelementschweillen von
Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln aus PE

Naturliche Gesteinskdrnungen fur Beton

Technische Regeln fur Gefahrstoffe — Geféhrliche explosionsfahige Gemische —
Vermeidung der Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger Gemische

Vermeidung von Zindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen

AD 2000-Merkblatt W 7 Schrauben und Muttern aus ferritischen Stahlen

VdTUV Merkblatt Uberfiillsicherung 100

Richtlinie fiir die Bauteilpriifung von Uberfiillsicherungen fiir Fliissiggaslagerbe-
halter zur Lagerung von Flissiggas; Bau- und Priifgrundsatze

DVFG/DVGW TRF 2021
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3 Begriffe, Symbole, Einheiten und Abklrzungen

3 Begriffe, Symbole, Einheiten und Abkiirzungen

3.1 Begriffe

Fur die Anwendung der TRF gelten die folgenden Begriffe:

3.1.1 Flussiggas

Fliissiggas bezeichnet die C3- und C4-Kohlenwasserstoffe Propan, Propen, Butan, Buten und deren Ge-
mische. Es kann bei Raumtemperatur bei geringem Druck in fliissiger Form gelagert und/oder gehandhabt
werden. Die Qualitatsanforderungen ergeben sich aus DIN 51622 und dem DVGW-Arbeitsblatt G 260.
3.1.2 Flussiggasanlage

Die Flussiggasanlage besteht aus der Versorgungsanlage (3.1.13) und der Verbrauchsanlage (3.1.14)

(siehe Bild 1 Flissiggasanlage mit Flissiggasflaschen und Bild 2 Flissiggasanlage mit Flissiggasbehal-
ter).

Versorgungsanlage ol Verbrauchsanlage

a) Flussiggasflasche bis 16 kg

Versorgungsanlage | Verbrauchsanlage
(4)
@a) 0
T o T —
\Ba) \Be)
X
X X 1]

b) Flissiggasflasche liber 16 kg

DVFG/DVGW TRF 2021
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3 Begriffe, Symbole, Einheiten und Abklrzungen

Legende

1 Druckregler (bei Flissiggasflaschen bis 16 kg mit S2SR; bei Flissiggasflaschen iber 16 kg mit
OPSO/PRYV)

2 Rohrleitung fiir ungeregelte Gasphase

3 Schlauchleitung

4 Niederdruck-Rohrleitung

5 Hauptabsperreinrichtung

6 Magnetventil — stromlos geschlossen (optional)

7 Hauseinfihrung

8 Gerateanschlussarmatur mit thermisch auslésender Absperreinrichtung (TAE)

9 Umschaltarmatur

10 Gasstromungswachter (bei Flissiggasflaschen iber 16 kg)

11 Gasgerat(e)

A Einflaschenanlage; Regleranschluss direkt am Flaschenventil

B Zweiflaschenanlage (2. Flasche nicht abgebildet)

C Mehrflaschenanlage (2. Flaschengruppe nicht abgebildet)

B + C kénnen entweder als Betriebs- oder Reserveflasche geschaltet sein

Bild 1 — Fliissiggasanlage mit Fliissiggasflaschen

Versorgungsanlage | Verbrauchsanlage

:”: T E|3 r==-1
i1 5 8 4 oL
: i | -9
—— g MH Nl Sy [v
. . T
1

2 ~| 6 4&[11—::3

7 7 g

a) Flussiggasanlage ohne Mitteldruckrohrleitung

Versorgungsanlage Verbrauchsanlage

T.l, r===1
5 8 4 —b— |

in -7 9
»——tid»—m—!%— Tola— 1 1c

T | T
1 3 7 8 2 l — P
7

b) Fliissiggasanlage mit Mitteldruckrohrleitung

Legende

2 OCoO~NOORAWN-=

Druckregler 1. Stufe

Druckregler 2. Stufe

Mitteldruck-Rohrleitung

Niederdruck-Rohrleitung

Isolierstlick

Hauptabsperreinrichtung

Hauseinfiihrung

Gasstréomungswachter

Gerateanschlussarmatur mit thermisch auslésender Absperreinrichtung (TAE)
Gasgerate

Bild 2 — Fliissiggasanlage mit Fliissiggasbehalter
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3.1 Begriffe

3.1.3  Behalteranlage

Die Behalteranlage ist der Teil der Versorgungsanlage, der nach den Vorschriften der BetrSichV als ber-
wachungsbedurftige Anlage zu prifen ist. Dies betrifft den Behalter und die am Behalter direkt angebrach-
ten drucktragenden Teile (einschlieRlich einer gegebenenfalls vorhandenen Fiillleitung mit DN > 25) hin-
sichtlich Druck- und Explosionsgefahren.

. Versorgungsanlage Verbrauchsanlage
L____I___E__B__Al_g___—l 6 [ 8
@-I; ){ﬁ L= D>

Behilteranlage

Legende

1 Fullventil (inkl. Fillleitung, falls vorhanden)

2 Sicherheitsventil (inkl. Abblaseleitung, falls vorhanden)
3 Flissigenthahmeventil

4 Inhaltsanzeiger

5 Gasentnahmearmatur

6 Druckregler

7 Hauptabsperreinrichtung

8 Gasgerat

Bild 3 — Definition der Behilteranlage
3.1.4  Erstellung einer Flissiggasanlage

Die Erstellung der Flissiggasanlage ist die Gesamtheit der MalRnahmen fir die Installation der Flissig-
gasanlage.

3.1.5 Anderung einer Fliissiggasanlage

Die Anderung einer Fliissiggasanlage ist jede MaRnahme, bei der die Sicherheit der Anlage beeinflusst
wird. Als Anderung gilt auch jede Instandsetzung, welche die Sicherheit der Anlage beeinflusst.

Anmerkung: In der BetrSichV wird diese Anderung als ,priifpflichtige Anderung” bezeichnet.

3.1.6 Instandhaltung einer Flissiggasanlage

Die Instandhaltung in Anlehnung an DIN EN 13306 und DIN 31051 ist die Gesamtheit der Mallhahmen zur
Feststellung und Beurteilung des Ist-Zustandes sowie zur Bewahrung und Wiederherstellung des Soll-

Zustandes. Die Instandhaltung ist wie folgt aufgegliedert:

e Die Inspektion ist die Mallnahme zur Feststellung und Beurteilung des Ist-Zustandes;

8113706rhxiax569713tzeyma
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e Die Wartung ist die MaBnahme zur Bewahrung des Soll-Zustandes;

e Die Instandsetzung ist die MalBnahme zur Wiederherstellung des Soll-Zustandes.

3.1.7  Robhrleitungen

Rohrleitungen im Sinne der TRF sind zur Durchleitung von Fliissiggas bestimmte Leitungsbauteile, die fir
den Einbau in ein Drucksystem miteinander verbunden sind. Zu Rohrleitungen zahlen insbesondere Rohre
oder Rohrsysteme, Verbindungsstiicke, Rohrformteile, Ausriistungsteile, Ausdehnungsstiicke, Schlauch-
leitungen oder gegebenenfalls andere druckhaltende Teile.

Ausristungsteile von Rohrleitungen sind die sicherheitstechnisch erforderlichen Ausriistungsteile und die
dem Betrieb der Rohrleitung dienenden sonstigen Armaturen, wie Druckregler, Sicherheitsabsperrventile,
Sicherheitsabblaseventile, Filter, Isolierstiicke, Ventile, Schieber sowie Halterungen bzw. Fiihrungen der
Rohre.

3.1.8  Mitteldruck-Rohrleitung

Flissiggas-Rohrleitung einschlieBlich deren Ausristungsteile (wie Druckregler, Ventile, Isolierstliicke) mit
einem maximal zuldssigen Druck (PS) > 100 mbar (100 hPa), ausgenommen Rohrleitungen fiir Flissig-
phase oder ungeregelte Gasphase.

3.1.9  Niederdruck-Rohrleitung

Flissiggas-Rohrleitung einschlieRlich deren Ausristungsteile (wie Druckregler, Absperreinrichtungen,
Gaszahler) mit einem maximal zuldssigen Druck (PS) von 100 mbar (100 hPa).

3.1.10 Rohrleitung fir ungeregelte Gasphase

Flissiggas-Rohrleitung, die sich vor dem Druckregler 1. Stufe befindet und die sich auf dem Druckniveau
des Flussiggasbehélters bzw. der Flussiggasflasche befindet, an dem sie angeschlossen ist.

Beispiel: Siehe Bild 1 Positionsnummer 2

3.1.11 Rohrleitung fir Flissigphase

Flissiggas-Rohrleitung, in der bestimmungsgemaf Flissiggas in flissiger Phase transportiert wird.
Beispiel: Fiillleitung am Behéltereingang

3.1.12 Ausrustungsteil mit Sicherheitsfunktion

Ausriistungsteile mit Sicherheitsfunktion sind Einrichtungen, die zum Schutz der Anlage bei einem Uber-
schreiten der zulassigen Grenzwerte bestimmt sind, wie z. B. OPSO, PRV oder S2SR.

3.1.13 Versorgungsanlage
Die Versorgungsanlage umfasst alle zur Versorgung der Verbrauchsanlage mit Fliissiggas dienenden An-
lagenteile, d. h. den Flissiggasbehalter, die Flissiggasflaschen und die Rohrleitung bis einschlief3lich der

Hauptabsperreinrichtung, und zwar unabhangig von der im Einzelfall gewahlten ortlichen Lage der Haupt-
absperreinrichtung.
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3.1.14 Verbrauchsanlage

Die Verbrauchsanlage umfasst alle Gasgerate mit ihrem Zubehor einschlieRlich der Rohrleitungen, begin-
nend hinter der Hauptabsperreinrichtung.

3.1.15 Flissiggasbehalter

Flissiggasbehalter sind ortsfeste Druckgerate im Sinne der Richtlinie 2014/68/EU (Druckgeraterichtlinie)
zum Lagern von Flissiggas. Sie werden an ihrem Aufstellungsort befillt.

3.1.16 Flussiggasflaschen

Flissiggasflaschen sind ortsbewegliche Druckgerate im Sinne der Richtlinie 2010/35/EU (Richtlinie uber
ortsbewegliche Druckgerate) fir Flissiggas. Sie werden nicht an ihrem Aufstellungsort befillt.

3.1.17 Umschalteinrichtung

Eine Umschalteinrichtung ist eine Einrichtung, die es ermdglicht, die angeschlossenen Fliissiggasflaschen
zum Betrieb oder als Reserve zu schalten.

3.1.18 Druckregler

Druckregler sind Druckregelgerate, die als Einrichtungen den Ausgangsdruck unabhangig von Schwan-
kungen des Eingangsdruckes und/oder Anderungen von Durchfluss und/oder Temperatur innerhalb fest-
gelegter Grenzen konstant halten.

3.1.18.1 Druckregler 1. Stufe

Der Druckregler der 1. Stufe ist der Druckregler mit ungeregeltem Eingangsdruck aus dem Flissiggasbe-
halter.

3.1.18.2 Druckregler 2. Stufe

Der Druckregler der 2. Stufe regelt den Ausgangsdruck des Druckreglers 1. Stufe auf den Betriebsdruck
der/des angeschlossenen Gasgerate/s.

Anmerkung: Bei der Gerdtekombination (Klasse AB1) sind die Druckregler der 1. und 2. Stufe zusammen-
gefasst und direkt am Fliissiggasbehélter installiert.

3.1.19 Flaschendruckregler

e Der Grol¥flaschendruckregler ist der Druckregler fur Flissiggasflaschen mit einem Fillgewicht
> 16 kg;

e Der Kleinflaschendruckregler ist der Druckregler fur Flissiggasflaschen mit einem Fillgewicht
<16 kg.

3.1.20 Hauptabsperreinrichtung (HAE)

Die Hauptabsperreinrichtung ist die Absperreinrichtung am Ende der Versorgungsanlage, die dazu be-
stimmt ist, die Gasversorgung eines oder mehrerer Gebaude abzusperren.
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3.1.21 lIsolierstiick

Isolierstiicke sind Bauteile zur Unterbrechung der elektrischen Leitfahigkeit einer Rohrleitung.

3.1.22 Ex-Trennfunkenstrecke

Eine Ex-Trennfunkenstrecke ist eine gekapselte, blitzstromtragfahige Einrichtung mit definierten elektri-
schen Kenndaten und Eignung zum Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen.

3.1.23 Sicherheitsabsperreinrichtung (OPSO)

Eine Sicherheitsabsperreinrichtung (OPSO, en: over pressure shut-off) ist eine Einrichtung, die im norma-
len Betrieb gedffnet (betriebsbereit) ist und die Aufgabe hat, den Gasstrom selbsttatig abzusperren, sobald
der eingestellte Ansprechdruck hinter dem nachgeschalteten Druckregler erreicht wird. Sie 6ffnet nach
dem Sperren nicht selbsttatig.

3.1.24 Sicherheitsabblaseeinrichtung (PRV)

Eine Sicherheitsabblaseeinrichtung (PRV, en: pressure relieve valve) ist eine Einrichtung, die im normalen
Betrieb geschlossen (betriebsbereit) ist und die Aufgabe hat, einen Gasstrom aus der druckfiihrenden
Leitung selbsttatig freizugeben, sobald der Druck in dem abzusichernden System den Ansprechdruck stei-
gend erreicht hat.

Die Sicherheitsabblaseeinrichtung schliet wieder selbsttatig, wenn der Druck unter den Ansprechdruck
fallt.

3.1.25 Zweistufiger Sicherheitsdruckregler (S2SR)

Eine zweistufiger Sicherheitsdruckregler (S2SR, en: safety two stages regulator) ist eine Kombination von
zwei in Reihe geschalteten Druckreglern, die beide fir den vollen Eingangsdruck ausgelegt sind. Sollte
eines der Druckregelgerate ausfallen, darf, unabhangig vom Eingangsdruck und dem Durchfluss, der Aus-
gangsdruck 150 mbar (150 hPa) nicht tGberschreiten.

3.1.26 Druckregler mit einer Unterdruck-Sicherheitsabsperreinrichtung (UPSO)

Ein Druckregler mit einer Unterdruck-Sicherheitsabsperreinrichtung (UPSO, en: under pressure shut-off)
beinhaltet eine Sicherheitsabsperreinrichtung, die durch einen Druckmangel des geregelten Druckes aus-
gelost wird und die die vollstandige Absperrung des Gasdurchflusses fiir alle Werte des Versorgungsdru-
ckes bewirkt. Die Wiederherstellung des Gasdurchflusses erfordert einen manuellen Eingriff und ist nur
mdglich, wenn die auslésenden Druckmangelbedingungen nicht mehr gegeben sind.

3.1.27 Druckentlastungsventil (DEV)

Ein Druckentlastungsventil ist eine Einrichtung, die im normalen Betrieb geschlossen ist und die Aufgabe
hat, nur sehr geringe Mengen Gas selbsttatig freizugeben, sobald der Druck in dem abzusichernden Sys-

tem den Ansprechdruck steigend erreicht hat.

Das Druckentlastungsventil schliet wieder selbsttatig, wenn der Druck unter den Ansprechdruck fallt.
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3.1.28 Gasstromungswachter (GS)

Ein Gasstromungswachter ist eine Einrichtung, die den Gasdurchfluss selbsttatig sperrt, wenn der
SchlieRdurchfluss Uberschritten wird.

3.1.29 Gerateanschlussarmatur

Gerateanschlussarmaturen dienen zur Absperrung der Gasversorgung unmittelbar vor den einzelnen Gas-
geraten.

3.1.30 Schutzabstand

Schutzabstand ist der Abstand zwischen einem Flissiggasbehalter und benachbarten Anlagen, Einrich-
tungen, Gebauden oder offentlichen Verkehrswegen, dessen Zweck es ist, den Flissiggasbehalter oder
die Flussiggasflasche(n) vor einem Schadensereignis wie Erwarmung infolge von Brandbelastung oder
mechanischer Beschadigung, zu schitzen.

3.1.31 Sicherheitsabstand

Sicherheitsabstand ist der erforderliche Abstand zwischen einem Fliissiggasbehalter und einem Schutzob-
jekt.

Anmerkung: Zur Definition von Schutzobjekten siehe TRBS 3146/TRGS 746.

3.1.32 Explosionsgefahrdeter Bereich

Explosionsgefahrdeter Bereich ist ein Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige Atmosphére auftreten
kann. Ein Bereich, in dem explosionsfahige Atmosphare nicht in einer solchen Menge zu erwarten ist, dass
besondere SchutzmalRnahmen erforderlich werden, gilt nicht als explosionsgefahrdeter Bereich.
Explosionsgefahrdete Bereiche konnen nach Haufigkeit und Dauer des Auftretens gefahrlicher explosions-
fahiger Atmosphare in Zonen unterteilt werden. Diese Einteilung dient als Grundlage fiir die Festlegung
von MalRnahmen, insbesondere zur Vermeidung der Entzindung gefahrlicher explosionsfahiger Atmo-
sphare.

Zone 1

Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare als
Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln bilden kann.

Zone 2

Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare als Gemisch aus Luft
und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln normalerweise nicht oder aber nur kurzzeitig auftritt.
3.1.33 SchutzmaBnahme

SchutzmalRnahmen sind alle MaRinahmen, die der Sicherheit des Betriebes einer Fliissiggasanlage dienen.

3.1.34 Gasdichte Abtrennung

Gasdichte Abtrennungen sind solche, die einen Gasdurchtritt verhindern, z. B.:
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e Stahlblech;

e Stahlbetonwénde;

e Ziegelsteinwande, die mindestens einseitig verputzt oder beidseitig verfugt sind.

3.1.35 Technisch dicht

Anlagenteile gelten als technisch dicht, wenn bei einer fir den Anwendungsfall geeigneten Dichtheitspri-
fung oder Dichtheitsuberwachung bzw. -kontrolle, z. B. mit schaumbildenden Mitteln oder mit Lecksuch-
geraten, eine Undichtheit nicht feststellbar ist.

Anmerkung: Zur Definition siehe auch TRBS 2141.

3.1.36 Auf Dauer technisch dicht

Anlagenteile gelten als auf Dauer technisch dicht, wenn sie so ausgeflihrt sind, dass sie aufgrund ihrer
Konstruktion technisch dicht bleiben oder ihre technische Dichtheit durch Wartung und Uberwachung stan-
dig gewahrleistet wird.

Anmerkung: Zur Definition siehe auch TRBS 2141.

3.1.37 Gebaudeklasse

Gebaude werden gemaf Musterbauordnung in finf Gebaudeklassen eingeteilt, wobei Gebaude der Klas-
sen 1 und 2 nicht mehr als zwei Nutzungseinheiten von insgesamt nicht mehr als 400 m? beinhalten.

3.1.38 Feuerwiderstandsklasse

Bauteile werden entsprechend der Feuerwiderstandsdauer in Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102
(alle Teile) eingestuft:

e Die Bauteilart wird der Widerstandsdauer vorangestellt:
F steht fir Bauteile (allgemein), G steht fir Glas (Brandschutzverglasung ohne Abschirmung der
Warmestrahlung), T steht fir Tur (und andere Feuerschutzabschlisse); weitere Bauteilarten sind in
DIN 4102-6 bis -13 definiert;

e Feuerwiderstandsklasse F 30/G 30/T 30 (feuerhemmend):
Bauteile dieser Feuerwiderstandsklasse mussen einer definierten Belastung 30 Minuten widerste-
hen;

e Feuerwiderstandsklasse F 90/G 90/T 90 (feuerbestandig):
Bauteile dieser Feuerwiderstandsklasse missen einer definierten Belastung 90 Minuten widerste-
hen.

3.1.39 Notwendige Treppe

Notwendige Treppen sind Treppen, die mindestens vorhanden sein missen, um jedes nicht zu ebener

Erde liegende Geschoss und benutzten Dachraum eines Gebaudes zuganglich zu machen. Diese sind
grundsatzlich als Fluchtwege zu betrachten (siehe auch Landesbauordnungen).
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3.1.40 Zugelassene Uberwachungsstellen (ZUS)

Zugelassene Uberwachungsstellen (ZUS) fiir die Priifungen, die nach Anhang 2 BetrSichV vorgeschrieben
oder angeordnet sind, sind Stellen nach § 37 Absatz 1 und 2 des Produktsicherheitsgesetzes.

3.1.41 Zur Prufung befahigte Person (bP)

Zur Prifung befahigte Person (bP) im Sinne dieser Technischen Regel ist eine Person, die durch ihre
Berufsausbildung, ihre Berufserfahrung und ihre zeitnahe berufliche Téatigkeit Gber die erforderlichen
Kenntnisse zur Durchfihrung ihrer Prifaufgabe verflgt; soweit hinsichtlich der Prifung von uberwa-
chungsbediirftigen Anlagen oder bestimmten Arbeitsmitteln im Sinne der BetrSichV weitergehende Anfor-

derungen festgelegt sind, sind diese zu erfiillen.

Anmerkung: Der DVFG hat ein Qualifizierungs-Programm, spezifisch fiir die Priifung von Fliissiggasanla-
gen aufgebaut, das aus den Bausteinen:

e  Erstausbildung und
e  Erfahrungsaustausch und
e wiederkehrende Schulung
besteht.
3.1.42 TRF-Sachkundiger
Ein Sachkundiger im Sinne dieser Technischen Regeln (TRF) ist, wer:

e aufgrund seiner Ausbildung, seiner Kenntnisse und seiner durch praktische Tatigkeit gewonnenen
Erfahrungen die Gewahr dafiir bietet, dass er die TRF inhaltlich umfassend beherrscht;

o die erforderliche personliche Zuverlassigkeit besitzt;

e hinsichtlich der Priftatigkeit keinen Weisungen unterliegt;

e falls erforderlich, Uber die geeigneten Prifeinrichtungen verfiigt und

e durch das Flissiggas-Versorgungsunternehmen, bei dem er beschaftigt ist, dazu ernannt worden ist.
3.1.43 Fachbetriebe

Fachbetriebe fir:

e die Errichtung von Flissiggasanlagen,

o die Einlagerung von Flissiggasbehaltern,

e die Herstellung von Flissiggas-Rohrleitungen,

die Errichtung oder Wartung von KKS-Anlagen,
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e die Erstellung von aulRerem Korrosionsschutz sowie

¢ Netzbetreiber der 6ffentlichen Gasversorgung

sind Unternehmen, die Uber Einrichtungen fiir die sachgemalfe Verarbeitung und Durchfihrung der not-
wendigen Priifungen und Uber eigenes, verantwortliches Aufsichtspersonal und fachkundige Personen fiir

die Fertigung verfiigen.

Kommt Fremdpersonal zum Einsatz, muss sich der Fachbetrieb von dessen Fachkunde Uberzeugen, z. B.
durch Qualifikationsnachweis.

3.1.44 Hersteller
Hersteller ist nach § 2 Satz 1 Nummer 14 des Produktsicherheitsgesetzes (ProdSG) jede natirliche oder
juristische Person, die ein Produkt herstellt oder entwickeln oder herstellen lasst und dieses Produkt unter

ihrem eigenen Namen oder ihrer eigenen Marke vermarktet. Als Hersteller gilt auch jeder, der

a) geschaftsmallig seinen Namen, seine Marke oder ein anderes unterscheidungskraftiges Kennzeichen
an einem Produkt anbringt und sich dadurch als Hersteller ausgibt oder

b) ein Produkt wiederaufarbeitet oder die Sicherheitseigenschaften eines Verbraucherprodukts beeinflusst
und dieses anschlieBend auf dem Markt bereitstellt.

3.1.45 Errichter

Errichter im Sinne dieser Technischen Regel sind alle Fachbetriebe, Firmen oder Personen, die mit Arbei-
ten im Zusammenhang mit der betriebsfertigen Erstellung von Flissiggasanlagen beauftragt sind.

3.1.46 Betreiber einer Flissiggasanlage

Betreiber ist, wer unter Beriicksichtigung der rechtlichen, wirtschaftlichen und tatsachlichen Umstande be-
stimmenden Einfluss auf die Errichtung und den Betrieb der Anlage ausiibt. Die Eigentumsverhaltnisse
sind dabei unerheblich.

3.1.47 Thermisch auslésende Absperreinrichtung (TAE)

Die thermisch auslésende Absperreinrichtung bewirkt die selbsttatige Absperrung des Gasflusses, wenn
die Temperatur dieses Bauteiles einen vorgegebenen Wert Gberschreitet.

3.1.48 Gerateanschlussleitung

Die Gerateanschlussleitung ist der Leitungsteil von der Gerateanschlussarmatur bis zum Anschluss am
Gasgerat.

3.1.49 Fester Anschluss

Der feste Anschluss ist der Anschluss, der aus der Gerateanschlussarmatur, einer nur mit Werkzeug I6s-
baren Verbindung, und der starren oder biegsamen Gerateanschlussleitung besteht.
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3.1.50 Losbarer Anschluss

Der I6sbare Anschluss ist der Anschluss, der aus der Gassteckdose und der von Hand I6sbaren Gas-
schlauchleitung besteht.

3.1.51 Von Hand Iésbare Gasschlauchleitung

Die von Hand lésbare Gasschlauchleitung ist die Sicherheits-Gasschlauchleitung nach DIN EN 14800 %)
mit Anschlissen nach DIN 3383-1 (*),

3.1.52 Gasgerate

Gasgerate ist die Sammelbezeichnung fir Gasgerate ohne Abgasanlage und Gasfeuerstatten (Gasgerate,
deren Abgase Uber eine Abgasanlage ins Freie abgefiuihrt werden).

3.1.53 Brennwert (Hs,)

Der Brennwert eines Gases ist die Warme, die bei vollstdndiger Verbrennung eines Kubikmeters Gas —
gerechnet im Normzustand — frei wird, wenn die Anfangs- und Endprodukte eine Temperatur von 25 °C
haben und das bei der Verbrennung entstandene Wasser flussig vorliegt.

3.1.54 Heizwert (H;y)

Der Heizwert eines Gases ist die Warme, die bei vollstandiger Verbrennung eines Kubikmeters Gas —
gerechnet im Normzustand — frei wird, wenn die Anfangs- und Endprodukte eine Temperatur von 25 °C
haben und das bei der Verbrennung entstandene Wasser dampfférmig vorliegt.

Anmerkung: Der Unterschied zwischen Brennwert und Heizwert wird durch die Verdampfungswérme des
Wassers gebildet. Ein Unterschied ist deshalb nur bei Gasen vorhanden, bei denen bei der Verbrennung
Wasserdampf entsteht.

3.1.55 Betriebsheizwert (H; )

Der Betriebsheizwert eines Gases ist die Warme, die bei vollstandiger Verbrennung eines Kubikmeters
Gas — gerechnet im Betriebszustand — frei wird, wenn die Anfangs- und Endprodukte eine Temperatur von
25 °C haben und das bei der Verbrennung entstandene Wasser dampfférmig vorliegt.

Bei der Ermittlung des Betriebsheizwertes aus dem Heizwert muss vom Normzustand [T, = 273,15 K
(0 °C), pn, = 1013,25 mbar (1013,25 hPa)] in den Ist-Zustand hinsichtlich Temperatur, Druck und Feuchtig-
keit umgerechnet werden.

273,15 Pamb T Pe — @ X Ds 1

Hip = Hin X 5oage e ® 101325 K

Dabei ist:
Hyg Betriebsheizwert in kWh/m?
Hy, Heizwert im Normzustand in kWh/m3

Pamp Luftdruck an der Messstelle in mbar (hPa)
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De Uberdruck des Gases an der Messstelle in mbar (hPa)

Ds Sattigungsdruck des Wasserdampfes bei t in mbar (hPa)

t Temperatur im Ist-Zustand in °C
1) relative Feuchte des Gases in Dezimalzahlenbruch (0,6 = 60 % relative Feuchte)
K Kompressibilitatszahl

Anmerkung: Fiir Fliissiggas kann im Allgemeinen ¢ = 0 angesetzt werden. Beim Einsatz eines Gasdruck-
regelgerétes mit einem Ausgangsdruck p.sr < 50 mbar (50 hPa) ist fiir die Kompressibilitdtszahl ein Fest-
wert zu verwenden, fiir den gilt: K(p.sy < 50 mbar; ¥ = 15 °C) = 1,0035.

3.1.56 Wobbe-Index (W)

Der Wobbe-Index ist ein Kennwert fiir die Austauschbarkeit von Gasen hinsichtlich der Warmebelastung
der Gasgerate. In Abhangigkeit vom Brennwert oder Heizwert wird nach oberem (W;,) und unterem Wobbe-
Index (W,,) unterschieden.

Zwischen Brennwert oder Heizwert und relativer Dichte (d) besteht die Beziehung:

H
Wsn = \/%“ oder Wy, =

H,

In H 3
7 in kWh/m

Gase mit gleichen Wobbe-Indizes und gleichen ZustandsgréfRen ergeben innerhalb einer Gasfamilie bei
gleichen Dlsen die gleiche Warmebelastung des Brenners. In der Praxis dient der Wobbe-Index dazu, um
Uber den Dusendruck die Warmebelastung eines Brenners einzustellen (Disendruckeinstellmethode).

3.1.57 Warmemenge, Warmestrom

Die Einheit der Warmemenge (Arbeit, Energie) ist die Wattsekunde (Ws) oder das Joule (J) (siehe Ta-
belle 3).

Der Warmestrom (Leistung, Energiestrom) ist die Warmemenge je Zeiteinheit (siehe Tabelle 4).
3.1.58 Belastung (Qg)

Die Belastung eines Gasgerates ist der mit dem Gas zugefiihrte Energiestrom in kW oder kJ/s, bezogen
auf den Heizwert. Bei Gas-Haushalts-Kochgeraten ist die Angabe der Belastung auf den Brennwert (Hs)
bezogen.

3.1.59 GroRte Belastung (Qg

max )

Die groRte Belastung ist die vom Hersteller auf dem Gerateschild angegebene Belastung in kW oder kJ/s,
die bei der Einstellung des Gasgerates nicht Gberschritten werden darf.

3.1.60 Kleinste Belastung (Qp

min)

Die kleinste Belastung ist die vom Hersteller auf dem Gerateschild angegebene Belastung in kW oder kJ/s,
die bei der Einstellung des Gasgerates nicht unterschritten werden darf.
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3.1.61 Nennbelastung (Qyg)

Die Nennbelastung ist die zwischen groRter Belastung (QBmax) und kleinster Belastung (Q'Bmm) festeinge-
stellte und auf einem dauerhaft an der Feuerstatte angebrachten Zusatzschild angegebene nutzbare Be-
lastung in kW oder kJ/s.

3.1.62 Summenbelastung (Qsg)

Die Summenbelastung ist die Summe der an einem Teilstiick einer Verteilungs- oder Verbrauchsleitung
angeschlossenen Nennbelastungen (Qng).

3.1.63 Leistung (Qy)
Die Leistung ist der von einem Gasgerat nutzbar gemachte Energiestrom in kW oder kJ/s.
3.1.64 Nennleistung (QOny.)

Die Nennleistung ist der bei der Nennbelastung von einem Gasgerat nutzbar gemachte Energiestrom in
kW oder kJ/s.

3.1.65 Gesamtnennleistung (¥ Ony.)

Die Gesamtnennleistung ist die Summe der Nennleistungen der in einem Raum, einer Wohnung oder einer
sonstigen Nutzungseinheit aufgestellten Gasgerate Art B und C und der Feuerstatten fir feste und fliissige
Brennstoffe, die gemeinsam betrieben werden kénnen. Wenn durch Sicherheitseinrichtungen sicherge-
stellt ist, dass von mehreren Gasgeraten und Feuerstatten jeweils nur eine oder mehrere in bestimmter
Kombination gemeinsam betrieben werden kénnen, sind nur die jeweiligen Nennleistungen der Gasgerate
und Feuerstatten, die gleichzeitig betrieben werden kdnnen, zur Bestimmung der Gesamtnennleistung
mafgeblich. Soweit Feuerstatten fir feste Brennstoffe nur bei einer verminderten Leistung den Betrieb
anderer Feuerstatten zulassen, braucht nur diese verminderte Leistung auf die Gesamtnennleistung an-
gerechnet zu werden.

3.1.66 Nennleistungsbereich

Der Nennleistungsbereich ist der vom Hersteller auf dem Gerateschild angegebene Bereich, in dem die
Nennleistung eingestellt werden kann.

3.1.67 Volumenstrom (V)

Der Volumenstrom ist das je Zeiteinheit strémende Gasvolumen V.

3.1.68 Gasmengen

Gasmengen werden ublicherweise nach dem von ihnen eingenommenen Volumen (V) gemessen. Flissig-
gasmengen werden im Allgemeinen fur den flissigen Zustand in Litern (I) oder Kilogramm (kg), fir den
gasférmigen Zustand in Kubikmetern (m?) oder Litern (l), angegeben.

Die ZustandsgréRen eines Gases sind die Gastemperatur und der Gasdruck. Das Volumen einer bestimm-

ten Flissiggasmenge ist von den jeweiligen ZustandsgréRen der Gasphase, in der Flissigphase nur von
der Temperatur, abhangig.
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Das Volumen einer bestimmten Gasmenge ist von den jeweiligen Zustandsgréen abhangig. Diese sind
Gastemperatur und Gasdruck. Der Gasdruck setzt sich aus den Partialdriicken des Gases und des Was-
serdampfes zusammen.

Als Einheit des Gasvolumens wird Kubikmeter (m?®) verwendet.

3.1.69 Normzustand eines Gases

Der Normzustand eines Gases ist gekennzeichnet durch die ZustandsgroRRen

e Normtemperatur T,, = 273,15 K (0 °C);

e Normdruck p, = 1013,25 mbar (1013,25 hPa).

Die ZustandsgréRen des Gases an der Messstelle (Gaszahler) oder Verbrauchsstelle (Brenner) kenn-
zeichnen seinen jeweiligen Betriebszustand, beispielsweise: 15 °C, 1060 mbar (1060 hPa), trocken.

3.1.70 Gasdruck (p)

Der Gasdruck ist der gemessene statische Uberdruck gegeniiber der Atmosphéare. Der Druck im Fliissig-
gasbehalter bzw. der Flissiggasflasche ist nur von der Zusammensetzung des Flissiggases und dessen
Temperatur abhangig (siehe Anhang G).

3.1.71 Nenndruck (PN)

Der Nenndruck ist die Bezeichnung fiir eine ausgewahlte Druck-Temperatur-Abhangigkeit, die zur Nor-
mung von Bauteilen herangezogen wird. Der Nenndruck wird ohne Einheit angegeben.

Der Zahlenwert des Nenndruckes fiir ein genormtes Bauteil aus dem in der Norm genannten Werkstoff
legt den maximal zulassigen Druck in bar fest, fir den das Bauteil bei 20 °C ausgelegt ist.

3.1.72 FlieRdruck
Der FlieRdruck ist der gemessene (statische) Gasdruck des stromenden (flieRenden) Gases.
3.1.73 Versorgungsdruck

Der Versorgungsdruck (bei Sammelversorgung) ist der Gasdruck in der Versorgungsleitung, an der das
zu versorgende Grundstiick angeschlossen ist.

3.1.74 Niederdruck
Der Niederdruck im Sinne der TRF ist der Betriebsdruck bis 100 mbar (100 hPa).
3.1.75 Mitteldruck

Der Mitteldruck im Sinne der TRF ist der Betriebsdruck tGber 100 mbar (100 hPa) in der geregelten Gas-
phase.
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3.1.76 Betriebsdruck (OP)

Der Betriebsdruck (OP, en: operating pressure) ist der in einem Anlagenteil bei ordnungsgemaRer Be-
triebsweise jeweils auftretende Gasdruck, angegeben in Pa, bar oder mbar (z. B. 50 mbar (50 hPa) bei
einer Flussiggas-Verbrauchsanlage).

3.1.77 Maximal zulassiger Betriebsdruck (MOP)

Der maximal zuldssige Betriebsdruck (MOP, en: maximum operating pressure) ist der maximale Druck,
bei dem eine Leitungsanlage unter normalen Betriebsbedingungen betrieben werden kann.

3.1.78 Maximal zulassiger Druck (PS)

Der maximal zuldssige Druck ist der maximale Druck, dem ein Druckgerat héchstens ausgesetzt werden
darf. Er legt die Einstufung gemaf Druckgeraterichtlinie fest und entspricht dem vom Hersteller/Errichter
angegebenen hochsten Druck, fir den die Anlage ausgelegt ist.

3.1.79 Ansprechdruck

Als Ansprechdruck wird der Druck bezeichnet, bei dem gemaf einer Einstellung, z. B. das Sicherheitsab-
sperrventil (OPSO) beginnt zu schlieBen bzw. das Sicherheitsventil (SV) oder das Sicherheitsabblaseventil
(PRV) beginnen zu éffnen. Der Ansprechdruck wird angegeben als Uberdruck in bar oder mbar.

3.1.80 Ausgangsdruck des Druckreglers (pq4)

Der Ausgangsdruck des Druckreglers ist der Wert des geregelten Ausgangsdruckes, der dem fiir die Gas-
verbrauchseinrichtungen von DIN EN 437 *) festgelegten Druck entspricht.

3.1.81 Schlief3druck Druckregler (p,)

Der SchlieRdruck des Druckreglers ist der maximale Druck, der fiir alle Werte des Eingangsdrucks erreicht
wird, wenn der Durchfluss 0 m3/h betragt.

3.1.82 Gerateanschlussdruck

Der Gerateanschlussdruck ist der Gasdruck am Gasanschluss eines Gasgerates im Betriebszustand. Der
Nennanschlussdruck im Geltungsbereich der TRF betragt 50 mbar (50 hPa). Die Grenzwerte fiir den Ge-
rateanschlussdruck sind in DIN EN 437 (*) definiert.

3.1.83 Dusendruck

Der Dusendruck ist der FlieRdruck unmittelbar vor der Duse bei Brennern mit Luftvormischung.

3.1.84 Priufdruck

Der Prifdruck ist der Uberdruck, mit dem die Rohrleitung zu Priifzwecken beaufschlagt wird.

3.1.85 Druckklassen fir Schlauche

e Druckklasse 0,2 Betriebsdruck bis 200 mbar (200 hPa);
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e Druckklasse 10 Betriebsdruck bis 10 bar;

e Druckklasse 30 Betriebsdruck bis 30 bar.

3.1.86 Dichte (p)

Die Dichte ist das Verhaltnis der Masse zum Volumen des Gases in kg/m?3. Sie gibt die Masse von 1 m?
Gas an. Im Normzustand ergibt sich die Normdichte (p,). In der Gastechnik wird haufig die relative Dichte
verwendet.

3.1.87 Relative Dichte (d)

Die relative Dichte ist das Verhaltnis der Dichte eines Gases zu der Dichte der trockenen Luft bei gleicher

Temperatur und gleichem Druck. Zwischen Dichte im Normzustand und relativer Dichte besteht die Bezie-
hung:

Dabei ist:

d relative Dichte

pen Dichte eines Gases im Normzustand in kg/mn®

pLn Dichte der trockenen Luft im Normzustand in kg/mn®; sie betragt 1,2931 kg/mn®
3.1.88 Dichte in der Gasphase (pg)

Die Dichte in der Gasphase ist das Verhaltnis der Masse zum Volumen des Gases in kg/m®. Im Normzu-
stand ergibt sich die Normdichte (pg ). In der Gastechnik wird h&ufig die relative Dichte (d) verwendet.

3.1.89 Dichte in der Flissigphase (pg)

Die Dichte in der Flussigphase ist das Verhaltnis der Masse zum Volumen des verflissigten Gases in kg/l.
3.1.90 Anschlusswert (V)

Der Anschlusswert ist der Volumenstrom in m3/h eines Gasgerates bei Nennbelastung:

Vy =28 inm3h
Hyp

Dabei ist:
Vo Anschlusswert in m3h
Onxg  Nennbelastung in kW

Hig Betriebsheizwert in kWh/m?

Anmerkung: Bei bestimmten Gasgeraten wird im Fliissiggasbereich der Wert in g/h oder kg/h angegeben.
Zur Umrechnung siehe Anhang G.
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3.1.91 Einstellwert (V)

Der Einstellwert ist der Volumenstrom in Liter je Minute (I/min), auf den die Brenner der Gasgerate einge-
stellt werden mussen, um die Nennbelastung zu erreichen.

Umrechnungsbeispiele:

a) Qg in kW, H;g in kWh/m?

Vg = Q"Bxfl[ ]mltf1—167(12g°n13xl,)

Hyp min

b) Qug in kKW, Hyg in MJ/m3

QNB [ ] ( 1000 1 h M] )
V HIB fz mit fz 60x0,2778 m3  min ~ kWh

Dabei ist:

Vg Einstellwert in I/min

Oxg Nennbelastung in kW

Hip Betriebsheizwert in kWh/m?® oder MJ/m3
3.2 Verwendete Symbole und Kurzzeichen

Tabelle 1 — Verwendete Symbole und Kurzzeichen

Nr. Benennung Graphisches Symbol Kurzzeichen Bemerkungen
1 Leitung
keine Verbindungen zwischen
2 Kreuzende Leitung —t— 9
den Rohrleitungen
3 Abzweig —
20 hier: bei Stahlrohren in DN
4 | Nennweiteniibergang 25 bei Kupfer, Edelstahl und
Kunststoff in d,
Ubergang Systembe- 100 mbar
5 50 mibar

triebsdruck
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hier: von Stahl auf Kupfer —
weitere Rohrwerkstoffe
NRS = nichtrostender Stahl
MSV = Mehrschichtverbund-
rohr

PE-X = PE-X-Kunststoffrohr

St * ersetzen durch

6 Werkstoffiibergang Cu BR = Hartlétverbindung

CP = Klemmverbindung

SC = Gewindeverbindung
WE = Schweiftverbindung
CR = Pressfittingverbindung
FL = Flanschverbindung
Vorstehende Verbindungen
kénnen auch durch eigene

Symbole dargestellt werden

Rohrleitung in
7 relung O
Grundrissdarstellung

8 Elektrische Tren- _' ‘ '_

nung, Isolierstiick

strecke

EX-Trennfunken- - L _

8a ] 6 k
I I
1 i

9 Potenzialausgleich

Erdung

.B.V hraub d
10 | Lésbare Verbindung —ﬂi ‘ ersehratbung oder

Flansch

Wand- oder Decken-
1 durchfuhrung mit
Schutzrohr

Wand- oder Decken-

durchfihrung mit
12 | Schutzrohr und Ab-
dichtung (Mantel-

rohr)

Wand- oder Decken-

durchfihrung mit *
13 Schutzrohr und I I * = R60, R90, R120
Brandschutz-

manschette

14 Leitungsabschluss %

15 Rohrverbindung - e ——
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16 Gas-Druckregler I GR
Gas-Druckregler mit —
16a | Sicherheitsmembran h
AD
Gas-Druckregler mit
16b
OPSO
Gas-Druckregler mit
16¢
PRV
Gaszihler
17 . Z G z.B. G4
(Einstutzen)
| l_
Gaszdhler
18 . Z G z.B. G4
(Zweistutzen)
19 Gaszahlergruppe G z.B.G2,5
ZG
Kombination Gas- T
Druckregler und Gas-
19a | . G z.B.G2,5
zahlergruppe (Zéhler- ZG
regler)
Gaszahler, z. B. 5
Drehkolbenzahler DKZ =5
20 _ — Z — DKZ G65
oder Turbinenrad- TRZ
" TRZ G65
zahler
21 Druckmessgerat 4@
auch 13 kW méglich
29 Sicherheits-Gas- 9 kW ( 4 GSD * ersetzen durch
steckdose AP= Aufputzsteckdose
UP= Unterputzsteckdose
93 Sicherheits-Gas- -Lﬂﬂ
schlauchleitung
24 | Absperreinrichtung [>C)<] AE Durchgangsform
25 | Absperreinrichtung % AE Eckform
26 Umschaltarmatur %
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28 Anbohrschelle

27 Magnetventil %
I

Thermische Absperr- WO
einrichtung (TAE)

29 TAE

Absperreinrichtung
mit kombinierter TAE

31 Eckform

|
Absperreinrichtung T
30 . . Durchgangsform
mit kombinierter TAE

. Beispiel: GS 6 K
Gasstromungs- O I

GS 6=N .
wichter (GS) ' . Gesniwer
= -lyp

32

Absperreinrichtun
33 P g m’.‘ Durchgangsform

mit kombiniertem GS

Absperreinrichtun 1
34 . P .. J OI Eckform
mit kombiniertem GS
35 Gas-Druckregler mit
kombiniertem GS
Gasstromungs-
36 wachter GS Typ K GS-T K =GS-Typ

mit TAE kombiniert

Der GS am Verteilerabgang
Gassicherheits
37 verteiler GS Typ K T
mit TAE kombiniert

kann entfallen, wenn der vor-
geschaltete GS am Leitungs-
anfang (nach HAE / GR) den
gleichen Nennwert hat.

Gas-Vorratswasser-
39 VWH

heizer

Gas-Kombiwasser-
40 KWH

heizer

O
o]
K
e
Gas-Durchlauf- g
38 DWH
wasserheizer
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41 Gas-Heizkessel G HK
1
42 Gas-Heizstrahler HS
43 Gas-Raumbheizer | | | | | | RH
I
44 Gas-Warmluft- WLE
erzeuger
X X
45 Gasherd % X H
X X
46 Gas-Heizherd X X HH
TTTTTTTTT
TTTTTTTIT
47 Gas-Kiihlschrank G KS
48 Gas-Warmepumpe @ WP
1
JITIETY
49 Gas-Saunaofen SO
50 | Gas-Waschetrockner @ WT
I
51 Gas-Grill G
Gas-Terrassen- | I | | I |
52 TS
strahler —
Gas-Blockheizkraft-
53 BHKW BHKW
werk
Brennstoffzellenheiz-
54 . BZ
gerat
Gaslaterne (Gas-
55 leuchte oder Gas- L
fackel)
[
Dekorative Gasfeuer
56 . . ddd DF
fiir offene Kamine
1
57 Gas-Klimagerat @ KG
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. . z. B. Thermoprozessanlage,
58 Sonstige Gerite S S
Dampfkessel
3.3 Verwendete Einheiten
Tabelle 2 — Einheiten des Druckes
Druck N/m? = Pa bar mbar = hPa mm WS MPa
1Pa= 10 102 5
1 N/m2? = 1 0,000 01 0,01 0,102 10
1 bar = 105 1 108 1,02 x 104 10"
100 000 1000 10 200 0,1
1 mbar 102 1073 104
= 1 hPa = 100 0,001 ! 10,20 0,000 1
9,81 x 10° 9,81 x 102 1,02 x 105
1 mm WS = 9.81 0,000 098 1 0,098 1 ! 0,000 010 2
106 104 1,02 x 105
1 MPa = 1 000 000 10 10 000 102 000 L

Mit ausreichender Genauigkeit kann gerechnet werden: 1 mbar = 10 mm WS (Wassersaule)

Tabelle 3 — Einheiten der Warmemenge (Arbeit, Energie)

Warme- kWh MJ J=Ws kcal
menge
3,6 x 10° 8,6 x 102
1 kWh = L 3.6 3 600 000 860
1MJ = 0,2778 1 10° 2,388 x 102
’ 1,000 000 238,8
14 2,778 x 107 106 1 2,388 x 10
=1 Ws = 0,000 000 277 8 0,000001 0,000 238 8
1 cal < 1,163 x 10 4,1868 x 103 4,1868 x 103 1
0,001 163 0,000 004 186 8 4186,8

Tabelle 4 — Einheiten der Warmeleistung (Leistung, Energiestrom, Warmestrom)

Warme- KW Jis=W MJ/h kcal/min kcallh
leistung
1 KW = 10 8.6 x 102
kl/s = 1 1000 3.6 14,33 860
1J/s = 103 1 3.6 x 109 1,433 x 102 0.860
1W= 0,001 0,003 6 0,014 33 ‘
2,778 107 2,388 x 10
1 MJ/h = 02778 277 8 1 3.08 238 8
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| 6,9768x 102
1 kcal/min = 0,060 768 69,768 0,2512 1 60
1,163 x 10°3 4,186 8 x 10° | 1,667 x 10
1 keal/h = 0,001 163 1,163 0,004 186 8 0,016 67 L

DVFG/DVGW TRF 2021

47



B@S jopea _Iny uaisudzl| - 92 TTT YT-50-£202
- HgW J3SSeAN pun seq) ||9sabsbejiaa pun -syeyasuipn moam JybuAdo)d



4 Errichtung von FlUssiggasanlagen und ergdnzende Anforderungen fur gewerbliche Flissiggasanlagen

4  Errichtung von Fliissiggasanlagen und ergédnzende Anforderungen fir ge-
werbliche Flissiggasanlagen

4.1 Anforderungen an Firmen und Personen

Flissiggasanlagen dirfen nur von solchen Fachbetrieben errichtet, Instand gehalten oder gedndert wer-
den, die dafiir die erforderliche Fachkunde und Erfahrung besitzen.

Von den nachfolgenden Fachbetrieben kann im Allgemeinen angenommen werden, dass diese die erfor-
derliche Fachkunde und Erfahrung besitzen:

e Fachbetriebe des Installateur- und Heizungsbauerhandwerks, die in die Handwerksrolle eingetragen
sind oder

e Fachbetriebe, die als Fachfirmen flr Flissiggasanlagen bei der Industrie- und Handelskammer ein-
getragen sind.

4.2 Ergadnzende Anforderungen fiir gewerbliche Flissiggasanlagen

Die zusatzlich zu beachtenden Anforderungen fir gewerbliche Anlagen sind hinsichtlich der Behalterauf-
stellung und den Leitungsanlagen in Abschnitt 5 und Abschnitt 7 angegeben.

Flissiggasanlagen, die gewerblichen oder wirtschaftlichen Zwecken dienen, unterliegen weiteren Rege-
lungen, die Vorrang vor den Regelungen der TRF haben. Insbesondere wird auf folgende Regelungen
verwiesen:

e Beftriebssicherheitsverordnung (Prifungen fur Arbeitsmittel sowie Uberwachungsbedirftige Anlagen);
e Gefahrstoffverordnung (Explosionsschutzdokument);

e DGUV Regel 110-010 ,Verwendung von Fliissiggas‘?,

¢ DGUV Regel 113-001 "Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)";

e TRBS 3145/ TRGS 745 ,Ortsbewegliche Druckgasbehalter — Fullen, Bereithalten, innerbetriebliche
Beférderung, Entleeren” fiir Flissiggasflaschen;

e TRBS 3146 / TRGS 746 ,Ortsfeste Druckanlagen fiir Gase* fir ortsfeste Anlagen (insbesondere
Flissiggasbehalter);

¢ TRBS 3151 ,Vermeidung von Brand-, Explosions- und Druckgefahrdungen an Tankstellen und Gas-
fullanlagen zur Befiillung von Landfahrzeugen® fur Flissiggas-Tankstellen fur Landfahrzeuge;

e TRGS 510 ,Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen Behaltern® fiir die gewerbliche Lagerung
von Gasflaschen;

2 derzeit noch in Erarbeitung
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e Anlagenspezifische Regelwerke des DVGW fiir besondere Flissiggasanlagen, wie z. B G 621,
G 631, G 638-1, G 638-2, G 640-1, G 640-2, G 641, G 660.

Auf die Notwendigkeit zur Erstellung einer Gefahrdungsbeurteilung nach TRBS 1111 vor Inbetriebnahme
durch den Arbeitgeber (Unternehmer) wird hingewiesen. In der DGUV Regel 110-010 ,Verwendung von
Flissiggas” finden sich ebenfalls praxisnahe Hilfestellungen fiir die Erstellung der Gefahrdungsbeurteilung
und die ggf. notwendige Erstellung des Explosionsschutzdokumentes sowie der Betriebsanweisungen.

Auf die Notwendigkeit einer Instandhaltung nach BetrSichV in Verbindung mit TRBS 1112 und TRBS 1112
Teil 1 auf Basis der Gefahrdungsbeurteilung wird hingewiesen.
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5 Flissiggasbehalter
5.1 Herstellung und Inverkehrbringen
5.1.1 Allgemeines

Fur das erstmalige Inverkehrbringen der Flissiggasbehalter gilt hinsichtlich der Auslegung, Fertigung und
Konformitatsbewertung die 14. ProdSV in Verbindung mit der Druckgerate-Richtlinie 2014/68/EU. Dies ist
z. B. erflllt, wenn die Flissiggasbehalter der DIN EN 12542 oder dem AD 2000-Regelwerk entsprechen.
Fliissiggasbehalter miissen mit der CE-Kennzeichnung versehen sein.

Anmerkung: Fiir erneut in Verkehr gebrachte Fliissiggasbehélter gelten die Ubergangsbestimmungen der
14. ProdSV. Demnach diirfen Fliissiggasbehélter, die der Richtlinie 97/23/EG entsprechen und bis zum
29. Mai 2002 in den Verkehr gebracht wurden, in Betrieb genommen werden. Fllissiggasbehdlter, die die
Anforderungen der Richtlinie 97/23/EG entsprechen und die vor dem 19. Juli 2016 in den Verkehr gebracht
wurden, diirfen auf dem Markt bereitgestellt und in Betrieb genommen werden.

5.1.2 Betriebsbedingungen

Fur die Auslegung der Flussiggasbehalter gelten gemafll TRBS 3146 / TRGS 746 die folgenden Betriebs-
bedingungen:

e maximal zulassige Betriebstemperatur von 40 °C;

e maximal zulassiger Druck von 15,6 bar.

Um diese Betriebsbedingungen zu erfillen,

e mussen oberirdische und halboberirdische Flissiggasbehalter gegen unzuldssige Erwarmung durch
Sonneneinstrahlung geschitzt sein, z. B. durch einen reflektierenden Anstrich. Diese Anforderung
gilt mit den Farbténen RAL 9010 (Reinweil3) oder RAL 6019 (WeiRgriin) oder nur flr halboberirdi-
sche Flissiggasbehalter RAL 6017 (Maigriin) als erfullt. Um die urspriinglichen Eigenschaften des
reflektierenden Anstrichs zu erhalten, ist die Oberflache des Flussiggasbehalters bei Verschmutzung

zu reinigen und der Anstrich gegebenenfalls auszubessern oder zu erneuern;

e muss bei Aufstellung im Raum sichergestellt sein, dass die maximal zuldssige Temperatur im Raum
nicht Uberschritten wird;

e missen erdgedeckte Flissiggasbehalter eine Erddeckung von mindestens 0,5 m aufweisen.
5.1.3 Korrosionsschutz

Flissiggasbehalter sind entsprechend ihrer Aufstellungsart gegen Aufienkorrosion zu schiitzen. Diese An-
forderung gilt unter folgenden Voraussetzungen als erfillt:

e Oberirdische und im Raum aufgestellte Flissiggasbehalter missen gegen Umwelteinfliisse ge-
schiitzt sein. Dies erfolgt durch einen ausreichenden Korrosionsschutzanstrich. Um die urspriingli-
chen Eigenschaften des Schutzanstrichs zu erhalten, ist dieser gegebenenfalls auszubessern oder
Zu erneuern.
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o Erdgedeckte Flissiggasbehalter missen durch eine geprifte Umhillung gegen Korrosion geschitzt
sein. Dieser Korrosionsschutz muss 5.2.5.2 entsprechen.

e Fir halboberirdische Flissiggasbehalter gelten fir den oberirdischen Teil die Anforderungen an
oberirdische Flussiggasbehalter, fiir den unterirdischen Teil die Anforderungen an erdgedeckte Flis-
siggasbehalter.

5.1.4 Ausristung

5.1.4.1 Allgemeines

Alle Ausristungsteile missen fiir den vorgesehenen Verwendungszweck geeignet und so beschaffen sein,

dass sie ihrer Aufgabe sicher geniigen. Sie missen fiir einen maximal zulassigen Druck PS von mindes-

tens 25 bar ausgelegt sein.

Die Anforderungen an die Ausristungsteile sind insbesondere erflllt, wenn sie der DIN EN 13175, bzw.

DIN EN 14129, bzw. DIN EN 13799 entsprechen. Die eingesetzten Bauteile missen hinsichtlich der Aus-

legung, Fertigung und Konformitatsbewertung der Druckgerate-Richtlinie 2014/68/EU entsprechen und,

sofern erforderlich, mit dem CE-Kennzeichen versehen sein.

Die Ausristung eines Flissiggasbehalters besteht aus folgenden technischen Einrichtungen:

e Sicherheitsventil;

e Gasentnahmearmatur, bestehend aus
- Gasentnahmeventil,

- Peilventil,

- Uberfiillsicherung (Grenzwertgeber mit Betriebsfunktion),
- Druckmesseinrichtung (Sicherheits-Manometer), und

- Prifanschluss;

e  Fdullventil;

e Flissigentnahmeventil;

e Inhaltsanzeiger.

Weitere Anforderungen an die Ausristungsteile sind in 5.1.4.2 bis 5.1.4.6 festgelegt.

Bei erdgedeckten Flissiggasbehaltern muss die Lage des Behalters nachvollziehbar bzw. zu ermitteln
sein, entweder durch eine Markierung (z. B. im Domschacht) oder eine Lageplanskizze.
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5.1 Herstellung und Inverkehrbringen

5.1.4.2 Sicherheitsventil

Flissiggasbehalter miissen mit einem 1”-NPT? Sicherheitsventil ausgeriistet sein, das hinsichtlich der Aus-
legung, Fertigung und Konformitdtsbewertung der Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU und der
DIN EN 14129 entspricht.

Beim Ansprechen des Sicherheitsventils muss das Gas gefahrlos ausstrdmen kdnnen (siehe Anhang B).
Das Ansprechen des Sicherheitsventils kann durch Einhaltung folgender Malnahmen verhindert werden:
e alle MaRnahmen, die einen unzulassigen Warmeeintrag von aulRen verhindern:

- ein heller reflektierender Anstrich nach 5.1.2,

- erdgedeckte nicht beheizte Flissiggaslagerbehalter,

- der Schutz vor Brandlasten bei oberirdischen und halboberirdischen Flissiggasbehaltern nach
5.3.5;

e alle MaRnahmen, die eine Uberfiillung des Fliissiggasbehalters verhindern, d. h. durch Verwendung
einer am Fliissiggasbehélter vorhandenen Uberfiillsicherung nach 5.1.4.3; und

e alle MaBnahmen gegen mechanische Beschadigung des Sicherheitsventils, d. h. bei Verwendung
von innenliegenden 1”-NPT Sicherheitsventilen kdnnen aufgrund der Bauart mechanische Einflisse
hinreichend sicher ausgeschlossen werden.

Unter Einhaltung der vorgenannten MalRnahmen kann auf eine Betrachtung des gefahrlosen Ableitens
nach der ,DVFG-Richtlinie zur Beurteilung des gefahrlosen Ableitens aus innenliegenden 1”-Sicherheits-
ventilen und zum nachtréglichen Einbau von Uberfilllsicherungen in ortsfesten Fliissiggasbehaltern” ver-
zichtet werden.

Austrittsdffnungen der Sicherheitsventile und Austrittséffnungen von Abblaseleitungen — soweit diese vor-
handen sind — miissen gegen Eindringen von Wasser geschitzt sein (z. B. durch Schutzkappen).

5.1.4.3 Gasentnahmearmatur

Die Gasentnahmearmatur muss mit einem Sicherheits-Manometer nach DIN EN 837-1 (Messbereich 0 bar
bis 25 bar) ausgeriistet sein, das den jeweils herrschenden Druck anzeigt.

An dem Manometer sollte der maximal zulassige Druck augenfallig gekennzeichnet sein, z. B. durch eine
rote Strichmarke auf der Skala (Ansprechdruck des Sicherheitsventils, in der Regel 15,6 bar).

Eine Nachprufung des Manometers muss wahrend des Betriebs mdglich sein. Hierfir kann der Prifan-
schluss oder ein anderer Flissiggasbehalteranschluss benutzt werden.

3 NPT, National Pipe Thread, kegliges Rohrgewinde
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Die Gasentnahmearmatur muss mit einer handbedienbaren Héchststandpeileinrichtung (Peilventil) und
einem selbsttatig wirkenden bauteilgepriiften Grenzwertgeber gemaR VdTUV-Merkblatt 100 Teil 1 ausge-
riistet sein (so genannte Uberfiillsicherung). Die Uberfiillsicherung ist eine Armatur mit Betriebsfunktion.

Der zulassige Fillgrad fur Flissiggasbehalter betragt 85 % des Gesamtrauminhalts.

Der Offnungsdurchmesser des Peilventils darf maximal 1,5 mm betragen, so dass betriebsbedingt nur
geringe Mengen Flissiggas austreten kénnen.

Bei einem Gasentnahmeventil, bei dem keine bzw. noch keine Rohrleitung angeschlossen ist, ist der POL-
Anschluss mit einem geeigneten Stopfen (z. B. aus metallischen Werkstoffen) dicht zu verschlieRen (ver-

wahren).

Der Prifanschluss muss neben der eigentlichen Absperrarmatur zusatzlich mit einer metallischen Schutz-
kappe dicht verschlossen sein.

5.1.4.4 Fdllventil

Das Fullventil am Flissiggasbehalter muss als einteiliges Doppelriickschlagventil ausgeflihrt sein. Diese
Ventile miissen mit einer dicht schlieRenden metallischen Schutzkappe blindgeschlossen werden.

Anforderungen an die ggf. an das Fullventil angeschlossene Fillleitung sind in Anhang A beschrieben.
5.1.4.5 Flussigentnahmeventil

Bei einem Flissigentnahmeventil, bei dem keine bzw. noch keine Rohrleitung angeschlossen ist, ist der
Anschluss mit einem geeigneten Stopfen aus metallischen Werkstoffen dicht zu verschlieRen (verwahren).

5.1.4.6 Inhaltsanzeiger

Der Flissiggasbehalter muss mit einem geeigneten Inhaltsanzeiger (z. B. nach DIN EN 13799) ausgeristet
sein. Der Inhaltsanzeiger ist keine Sicherheitseinrichtung.

5.1.5 Behalterdokumentation

Zu jedem Flussiggasbehélter muss eine Behalterdokumentation mit folgenden Dokumenten vorhanden
sein:

o die Konformitatserklarung des Herstellers;
o die Betriebsanleitung;
e darilber hinaus weitere der Sicherheit dienende Dokumente, insbesondere:
- Behalterzeichnung mit Stlickliste;
- Werkstoffbescheinigungen;
- Unterlagen uber die durchgefiuihrten Priifungen;
- Bescheinigung Uber die Prifung des Sicherheitsventils;

- Bescheinigung uber einen besonders wirksamen und mangelfreien Korrosionsschutz bei erdge-
deckten und halboberirdischen Flissiggasbehaltern.
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5.2 Aufstellung von Flissiggasbehéaltern — Bauliche Anforderungen an die Aufstellorte

Der Betreiber muss die Behalterdokumentation aufbewahren.

Erfolgt die Dokumentation mit geeigneten Mitteln der elektronischen Datenverarbeitung (EDV), ist sinnge-
maR zu verfahren. Es ist dafliir zu sorgen, dass die Dokumentation auf Anforderung fur Dritte lesbar wird.

5.2 Aufstellung von Flissiggasbehéltern — Bauliche Anforderungen an die Aufstellorte

5.2.1 Allgemeines

Flissiggasbehalter diirfen aufgestellt bzw. eingelagert werden:

e im Freien oberirdisch;

e im Freien erdgedeckt;

e innerhalb von Rdumen oberirdisch oder

e im Freien halboberirdisch.

5.2.2 Elektrostatische Erdung

Die Erdung eines oberirdischen Flissiggasbehalters ist nicht erforderlich, wenn dieser auf Beton nach
5.2.4 aufgestellt ist. Dies gilt nicht, wenn der Flissiggasbehalter auf einer isolierenden Oberflache (Er-

dungswiderstand > 10® Ohm), z. B. Bitumen aufgestellt ist. Hier ist die TRGS 727 zu beachten.

Erdgedeckte und halboberirdische Flissiggasbehalter sind durch die Einlagerung im Erdreich nach 5.2.5
elektrostatisch geerdet. Zusatzliche Mallnahmen sind nicht erforderlich.

5.2.3 Blitzschutz
Bei oberirdischer Lagerung von Flissiggas im Freien ist zum Schutz vor Ziindgefahren gegen Blitzschutz
TRGS 723, Abschnitt 5.8 zu beachten. Aufgrund der Behalterwandstarke gilt die Behalterwand als blitz-

stromtragfahig.

Erdgedeckte und halboberirdische Flissiggasbehalter sind durch die Einlagerung im Erdreich nach 5.2.5
gegen Blitzeinschlag geschitzt. Zusatzliche Mallnahmen sind nicht erforderlich.

5.2.4 Oberirdisch im Freien aufgestellte Fliissiggasbehalter

Oberirdisch im Freien aufgestellte Flissiggasbehalter miissen standsicher sein. Beispielhafte Ausfiihrung
siehe Bild 4.

Der Boden unterhalb des Fllissiggasbehéalters muss eben und waagerecht sein.

Sie sind so zu griinden, dass durch die Griindung selbst oder durch auRere Krafte keine unzulassigen
Verlagerungen oder Neigungen eintreten kénnen.

Anmerkung: In festgesetzten Uberschwemmungsgebieten ist im Regelfall eine zusétzliche Genehmigung

des Fliissiggasbehélters nach Wasserhaushaltsgesetz (WHG) erforderlich. Im Rahmen dieser Genehmi-
gung kénnen weitere MaBnahmen zum Schutz des Fliissiggasbehélters notwendig sein, z. B. Verwendung
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eines Fliissiggasbehélters mit besonderer Griindung und/oder Schutz gegen Anschwemmen, Aufschwem-
men oder Forttreiben.

Oberirdisch aufgestellte Flissiggasbehalter missen zu anderen Lagerbehaltern und untereinander einen
fur die Brandbekampfung ausreichenden Abstand haben. Diese Forderung ist erfullt, wenn der Abstand
mindestens 1 m betragt.

f/ A

R\.‘_ i | I

A
B w E
- c -
Nenninhalt A B Cc D E Behal- | Lagermenge
| mm mm mm mm mm ter- kg
gewicht
kg
1775 1550 +/- 50 2475 2500 850 1200 440 800
2700 1500 +/- 50 2460 2500 950 1200 640 1200
4850 2000 4255 4300 950 1200 1050 2200
6400 3500 5800 6000 950 1200 1170 2900

Legende

\% Beton mindestens Druckfestigkeitsklasse C 25/30, ggf. armiert mit einer Betonstahimatte Q 131
w Schuttmaterial: Schotter, Sand, Asche je nach Bodenverhaltnissen und Frostgefahrdung
X1 Hohe der vor Ort gegossenen Betonplatte mindestens 200 mm

Fertigfundamentplatte mindestens 120 mm
X2 Hohe des Schuttmaterials abhangig von den Bodenverhaltnissen bis zu 250 mm

Bild 4 — Beispiel fiir die Ausfiihrung der Grundplatte
5.2.5 Erdgedeckt im Freien eingelagerte Flissiggasbehalter
5.2.5.1 Allgemeines
Als erdgedeckt eingelagert gelten Flissiggasbehalter, die allseits mit mindestens 0,5 m Erde uUberdeckt
sind, und zwar auch dann, wenn sie vollstandig oder teilweise hdoher als das anschlieRende Gelande lie-

gen.

Fir halboberirdisch einzulagernde Flissiggasbehalter sind fiir den erdgedeckten Teil die Anforderungen
an erdgedeckte Flissiggasbehalter zu beachten.
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5.2 Aufstellung von Flissiggasbehéaltern — Bauliche Anforderungen an die Aufstellorte

5.2.5.2 Ausfiihrung des Korrosionsschutzes

Die &uRere Schutzumhillung von erdgedeckten Flissiggasbehaltern muss den Anforderungen der
DIN EN 12542 genugen.

In der Betriebsanleitung des Herstellers missen Angaben zu den Einzelheiten des verwendeten Korrosi-
onsschutzes, der voraussichtlichen Lebensdauer, der Installation, Reparaturen, der Uberwachungssys-
teme und der Instandhaltung enthalten sein.

Maflnahmen gegen Korrosion, die besonders wirksam gegeniiber chemischen und mechanischen Angrif-
fen sind, sind z. B.

e Bitumenumhillungen in Verbindung mit einem kathodischen Korrosionsschutz;

e Flussiggasbehalter mit einem zusatzlichen Aullenbehalter aus Stahl und einer Leckiiberwachung
des Zwischenraumes oder

e mit einer AulRenbeschichtung mit Beschichtungsstoffen auf der Basis von Epoxid- oder ungesattigten
Polyesterharzen, z. B. gemal EN 12542, Anhang H (Korrosionsschutz mit besonderer Wirksamkeit).

5.2.5.3 Einlagerung

In Abhangigkeit der Art der KorrosionsschutzmafRnahmen sind unterschiedliche Anforderungen und Ver-
fahrensweisen bei der Einlagerung erdgedeckter Flissiggasbehalter zu erfillen. Die jeweiligen Regelun-
gen fur die Einlagerung sind in der Betriebsanleitung des Herstellers aufgefihrt.

Der Flissiggasbehalter muss waagerecht eingelagert werden.

Die KKS-Anlage, sofern vorhanden, ist durch einen zertifizierten Fachbetrieb (z. B. nach DVGW-Arbeits-
blatt GW 11) fiir die Errichtung von KKS-Anlagen nach DIN EN 13636 (*) bzw. DVGW-Arbeitsblatt GW 10
zu installieren.

Fur Flissiggasbehalter mit einer Epoxidharzbeschichtung sind die Regelungen fiir die Einlagerung im An-
hang H aufgefihrt.

5.2.5.4 Abstande

Die Flussiggasbehalter missen mindestens 0,8 m von anlagenfremden unterirdischen Kabeln, anderen
Leitungen und Gebaudefundamenten oder Kellerwanden entfernt sein.

Nebeneinander eingelagerte Flissiggasbehalter missen voneinander einen Abstand von mindestens
0,4 m haben.

5.2.5.5 Auftriebssicherung

Ist mit einer Veranderung der Lage des Flissiggasbehalters durch z. B. Grundwasser oder nicht abflie-
Rendes Oberflachenwasser zu rechnen (dies ist vor allem in Uberschwemmungsgebieten oder in Risiko-
gebieten der Fall), so muss der Flissiggasbehalter verankert oder durch entsprechende Belastungen ge-
gen Aufschwimmen gesichert werden. Die Verankerung oder Belastung muss eine mindestens 1,3-fache
Sicherheit gegen den Auftrieb des leeren Flissiggasbehélters, bezogen auf den héchsten Wasserstand,
haben.
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Anmerkung: In festgesetzten Uberschwemmungsgebieten ist im Regelfall eine zusétzliche Genehmigung
des Fliissiggasbehélters nach Wasserhaushaltsgesetz (WHG) erforderlich. Im Rahmen dieser Genehmi-
gung kénnen weitere MaBnahmen zum Schutz des Fliissiggasbehélters notwendig sein, z. B. Nachweis
einer Priifstatik (iber die 1,3-fache Sicherheit der Auftriebssicherung.

Die Auftriebssicherung darf die Schutzumhillung des Fliissiggasbehalters nicht beschadigen.

Bei Flussiggasbehaltern, die durch eine kathodische Korrosionsschutzanlage geschitzt werden, ist auf
eine sichere und dauerhafte elektrische Trennung der Auftriebssicherung zum Flissiggasbehalter zu ach-
ten.

5.2.5.6 Armaturenanordnung

Armaturen von Flussiggasbehaltern, die zum Beflllen erforderlich sind, missen betatigt werden kdnnen,
wahrend sich der Kopf des Bedieners oberhalb der Domschachtkante befindet. Bei Fliissiggasbehaltern
mit einer Einlagerungstiefe von 50 cm ist diese Anforderung in der Regel erfiillt. Bei tiefer eingelagerten
Flissiggasbehaltern sind ergdnzende MaRnahmen vorzusehen.

5.2.5.7 Domschacht

Bei Domschéachten aus metallischen Werkstoffen ist der Flissiggasbehéalter vom Domschacht dauerhaft
elektrisch zu trennen oder in gleicher Weise wie der Flissiggasbehalter selbst gegen Korrosion zu schiit-
zen.

Der Domschacht muss mit einer Abdeckung aus nicht brennbarem Material (Stahlblech) versehen sein.

Abweichende Materialien fiur andere Teile des Domschachtes sind nach individueller Gefahrdungsbeurtei-
lung zu betrachten.

5.2.5.8 Verkehrslasten

Liegen Flussiggasbehalter im Bereich von Verkehrsflachen, sind Mallnahmen zu treffen, um die Flissig-
gasbehalter gegen auftretende Verkehrslasten zu schiitzen.

5.2.5.9 Anforderungen an KKS-Anlagen
Bei Verwendung eines kathodischen Korrosionsschutzes gilt, dass
e die Ausfiihrung den allgemein anerkannten Regeln der Technik (DIN EN 13636 (*), DVGW GW 10)

entsprechen muss und die Ausflihrung von einer anerkannten Fachfirma tUberpruft werden muss (z.
B. Firmen mit Zertifikat nach DVGW GW 11);

e die Messberichte iber die Inbetriebnahme und Nachmessung des kathodischen Schutzes mit den
Prufbescheinigungen aufzubewahren sind; und

e bei Korrosionsschutzanlagen mit Fremdstrom zu veranlassen ist, dass sich der Betreiber der Flis-
siggasanlage nach DIN EN 13636 (*) mindestens vierteljahrlich Giberzeugt, dass die kathodische
Schutzanlage in Betrieb ist. Diese Forderung ist in die Betriebsanweisung der Flissiggasanlage auf-
zunehmen.
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5.2 Aufstellung von Flissiggasbehéaltern — Bauliche Anforderungen an die Aufstellorte

5.2.5.10 Elektrische Trennung bei KKS-Anlagen

Bei erdgedeckten Anlagen mit kathodischem Korrosionsschutz missen elektrisch betriebene Ausristungs-
teile eine elektrische Trennung zum Erdungssystem bzw. zum Potenzialausgleich haben.

5.2.6 Oberirdisch im Raum aufgestellte Fliissiggasbehalter
5.2.6.1 Allgemeines

Werden Flissiggasbehalter in Rdumen aufgestellt, so muss es sich um besondere Aufstellungsrdume
handeln.

Flissiggasbehalter diirfen nicht in Raumen aufgestellt sein, die dem dauernden Aufenthalt von Menschen
dienen.

Flissiggasbehalter diirfen nicht in Rdumen aufgestellt sein, deren FuBbdden allseitig tiefer liegen als die
angrenzende Gelandeoberflache.

In RGumen mit Flissiggasbehaltern dirfen sich keine:

o Luftansaugodffnungen fiir die Bellftung anderer Raume,

¢ offenen Kanale,

e offenen Schachte,

e Gruben,

¢ Kanaleinlaufe und

e Offnungen zu tieferliegenden Raumen

befinden.

5.2.6.2 Bauliche Ausflihrung der Raume

Raume fir Flissiggasbehalter miissen aus Bauteilen bestehen, die schwer entflammbar oder nichtbrenn-
bar sind, ausgenommen Fenster und sonstige Verschliisse von Offnungen in AuRenwanden. Wande und
Stutzen von Raumen fiur Flissiggasbehalter, sowie Decken lUber oder unter ihnen, missen feuerbestandig
(Feuerwiderstandsklasse F 90) sein.

Raume mit Flissiggasbehaltern missen:

e mindestens eine Tur haben, die unmittelbar ins Freie fiihrt und nach aufen aufschlagt;

e Tiren und Offnungen zu anderen Raumen miissen mindestens der Feuerwiderstandsklasse T 30
entsprechen und selbstschliefend ausgefiihrt sein;

e von Raumen, die dem Aufenthalt von Menschen dienen (neben, unter oder liber dem Lagerraum)

zusatzlich 6ffnungslos und gasdicht abgetrennt sein. Tlren zu solchen Raumen sind abweichend
von Spiegelpunkt 2 nicht zulassig.
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Durch Decken und Wande von Brennstofflagerraumen dirfen keine Leitungen gefiihrt werden, ausgenom-
men Leitungen, die zum Betrieb dieser Raume erforderlich sind sowie Heizrohrleitungen, Wasserleitungen
und Abwasserleitungen.

In Raumen mit Flissiggasbehaltern:

e dirfen sich keine Ziindquellen befinden;

e mussen elektrische Anlagen den Anforderungen der Zonen nach Bild 9 entsprechen.

5.2.6.3 Be- und Entliftung

Flissiggasbehalter in R&umen missen ausreichend umliftet werden. Diese Forderung ist bei natiirlicher
Beliftung nur dann erfillt, wenn:

e mindestens zwei Liftungsoffnungen vorhanden sind, deren Querschnitt mindestens je 1/100 der Bo-
denflache betragt,

e die Luftungséffnungen unmittelbar ins Freie fuhren,

e sich die Liftungsoéffnungen nicht in derselben Wand befinden (siehe Bild 9) und

e sich eine Offnung unmittelbar iber dem FuRboden und eine unter der Decke befindet.
Die Luftungsoéffnungen durfen nicht verschlieBbar sein.

5.2.6.4 Abblaseleitungen

Die Abblaseleitungen der Sicherheitsventile sind ins Freie zu fihren und missen so minden, dass ein
gefahrloses Ableiten gewahrleistet ist. Zur Ausfiihrung der Abblaseleitung siehe Anhang B.

Die Installation einer Abblaseleitung am Sicherheitsabblaseventil (PRV) des Druckreglers ist, soweit sich
dieses im Aufstellungsraum des Flissiggasbehalters befindet, nicht erforderlich.

Austritts6ffnungen der Sicherheitsventile und Austrittsoffnungen von Abblaseleitungen — soweit diese vor-
handen sind — miissen gegen Eindringen von Wasser geschutzt sein (z. B. durch Schutzkappen).

Abblaseleitungen diirfen nur an Sicherheitsventile angeschlossen werden, die mit zwei Entwasserungsoff-
nungen von je 3,5 mm Durchmesser versehen sind und zwischen Sicherheitsventil und Abblaseleitung mit
einer Sollbruchstelle zum Schutz gegen mechanische Beschadigungen des Sicherheitsventils ausgestattet
sind.

Austritts6ffnungen der Sicherheitsventile und Austrittséffnungen von Abblaseleitungen haben keinen EX-
Bereich, da bei Verwendung der Anlagen innerhalb ihrer Auslegungsparameter (Normalbetrieb) an Aus-
tritts6ffnungen keine gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare auftreten kann.

5.2.6.5 Nutzung der Raume

Im Aufstellraum dirfen sich keine anlagenfremden Gegenstédnde befinden.
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5.3 Betriebliche Anforderungen

Im Aufstellraum duirfen keine brennbaren oder explosionsfahigen Stoffe gelagert werden, wie z. B. brenn-
bare Flissigkeiten, Holz und Holzspane, Papier, Heu, Stroh, Gummi.

Zu den nichtbrennbaren Stoffen im Sinne der TRF gehdren brennbare Kleinteile, die aufgrund ihres War-
meinhaltes oder ihrer geringen Menge nach keine Brandlast darstellen, z. B. Kabelumhillungen, Warme-
dammungen von Rohrleitungen.

5.2.7 Halboberirdische Flissiggasbehalter

5.2.7.1 Allgemeines

Als halboberirdisch eingelagert gelten Flissiggasbehalter, wenn die untere Halfte des Fliissiggasbehalters

bis zur waagerechten Behalterachse nach den Bedingungen fiir erdgedeckte Flissiggasbehalter in die
Erde eingelagert ist (siehe Bild 5).

: Sﬁnth" TS

e e PR L P e

Bild 5 — Halboberirdischer Fliissiggasbehalter
5.2.7.2 Einlagerung
In Abhangigkeit der Art der KorrosionsschutzmaRnahmen sind unterschiedliche Anforderungen und Ver-
fahrensweisen bei der Einlagerung halboberirdischer Fliissiggasbehalter zu erflllen. Die jeweiligen Rege-

lungen fir die Einlagerung sind in der Betriebsanleitung des Herstellers aufgefiihrt.

Fur Flissiggasbehalter mit einer Epoxidharzbeschichtung sind die Regelungen fiir die Einlagerung im An-
hang H aufgefihrt.

5.2.7.3 Elektrische Trennung bei KKS-Anlagen

Bei halboberirdischen Anlagen mit kathodischem Korrosionsschutz missen elektrisch betriebene Ausris-
tungsteile eine elektrische Trennung zum Erdungssystem bzw. zum Potenzialausgleich haben.

5.3 Betriebliche Anforderungen
5.3.1 Schutzziele

Die nachfolgenden technischen und betrieblichen Anforderungen dienen in ihrer Umsetzung dazu, dass
Flissiggasbehalter sicher betrieben werden. Die Ermittlung und Beurteilung der Gefahrdungen sowie der
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Festlegung der abgeleiteten und nachfolgend aufgefiihrten Malinahmen verfolgen hierbei fiir den Betrieb
der Flissiggasbehalter zwei Schutzziele:

e Schutz der Umgebung vor Gefahren, die von den Flissiggasbehaltern ausgehen kénnen;

e Schutz der Fliissiggasbehélter vor Gefahren, die aus der Umgebung auf die Fliissiggasbehalter ein-
wirken kénnen.

5.3.2 Allgemeine Anforderungen

Gasbeaufschlagte Anlagenteile sowie deren Ausristungsteile einschlieBlich aller Rohrleitungsverbindun-
gen muissen so ausgeflhrt sein, dass sie bei den aufgrund der vorgesehenen Betriebsweise zu erwarten-
den mechanischen, chemischen und thermischen Beanspruchungen technisch dicht sind.

5.3.2.1 Sicherheitskennzeichnung

Raume und Bereiche mit Flussiggasbehaltern sind deutlich und dauerhaft zu kennzeichnen. Diese Forde-
rung ist erfullt, wenn

o der Flissiggasbehalter bei Aufstellung im Freien (oberirdisch und halboberirdisch) oder
e der DomschachtauRendeckel oder
e die Zugange zu Aufstellraumen oder umgrenzten Bereichen im Freien

mit dem Namen des Gases, dem Gefahrenpiktogramm und der Gefahrenbezeichnung gekennzeichnet
sind.

Der explosionsgefahrdete Bereich muss mit dem Warnzeichen ,Warnung vor explosionsfahiger Atmo-
sphare” deutlich erkennbar und dauerhaft gekennzeichnet sein.

Beispiel fur einen Aufkleber mit der Sicherheitskennzeichnung siehe Anhang F.

5.3.2.2 Alarm- und Gefahrenabwehrplan

Fir Flissiggasanlagen missen ein Alarmplan und ein Gefahrenabwehrplan aufgestellt werden.

Diese Forderung ist durch die dauerhaft angebrachte Behalter-Betriebsanweisung (z. B. Anhang E) erflillt.
5.3.2.3 Zuganglichkeit

Flissiggasbehalter missen so aufgestellt sein, dass fir Bedienung, Beflllung, Wartung, Instandhaltung
und Prufung sowie fir Flucht- und Rettungswege ausreichende Abstéande vorhanden sind.

Die Forderung hinsichtlich ausreichender Abstéande fir Bedienung, Wartung, Instandhaltung und Priifung
ist dann erfiillt, wenn die Abstande 1 m betragen, bei Behéalterwandungen ohne Offnungen mindestens
0,5 m.

Die Forderung hinsichtlich ausreichender Abstande fiir Flucht- und Rettungswege ist erfillt, wenn das
schnelle und sichere Verlassen von Arbeitsplatzen und Raumen gewabhrleistet ist. Flr gewerbliche Anla-
gen ist die ASR A2.3 zu berlicksichtigen.
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Ausristungsteile von erdgedeckten Fliissiggasbehaltern, die zum Befiillen erforderlich sind, miissen beta-
tigt werden koénnen, wahrend sich der Kopf oberhalb der Domschachtkante befindet. Bei Behaltern mit
einer Einlagerungstiefe von 50 cm ist diese Anforderung in der Regel erfiillt. Bei tiefer eingelagerten Be-
haltern sind ergdnzende MaRnahmen vorzusehen.

Bei Behaltern mit iberfahrbarem Domschacht in 6ffentlich zuganglichen Bereichen ist das Abstellen von
Fahrzeugen auf dem Domschacht nicht zulassig. In nicht 6ffentlich zuganglichen Bereichen ist sicherzu-
stellen, dass der Domschacht jederzeit zuganglich gemacht werden kann.

Bei der Aufstellung von Flissiggasbehaltern auf Podesten, Dachern oder anderen absturzgefahrdeten Fla-
chen muss die gefahrlose Erreichbarkeit der Aufstellungsplatze Gber dauerhaft installierte Verkehrswege
oder vergleichbar betretbare Bauteile sichergestellt sein. Im Bedarfsfall miissen Einrichtungen zur Siche-
rung gegen Absturz vorhanden sein.

5.3.2.4 Einschrankung der Aufstellung

In Durchgangen, Durchfahrten, Fluren, Treppenrdaumen, Feuerwehrzufahrten, Notausgangen oder an
Treppen und Zu- und Abgangen von Freianlagen dirfen Flissiggasbehalter nicht aufgestellt werden.

Die Aufstellung des Behalters ist nicht zulassig, wenn die Verlegung des Fllschlauches durch Flure, Trep-
penhauser, Wohn- und Aufenthaltsraume oder Notausgange erfolgen muss.

Die Verlegung eines Fiillschlauches durch Garagen, Durchgange und Durchfahrten ist zulassig, wenn der
Zugang zum Behélter ebenerdig und frei — ohne das Uberwinden von Hindernissen — mdglich ist. Tiiren
und Fenster zu Nachbarrdumen missen verschlossen sein.

5.3.3 Explosions- und Brandschutz

5.3.3.1 Allgemeine Grundsatze

Die Forderung nach MalRnahmen des Brand- und Explosionsschutzes sind erfillt, wenn

e die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare vermieden oder eingeschrankt ist (primarer
Explosionsschutz) und

e die Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare vermieden ist.

Aufgrund der Anordnung (oberer Behalterscheitel) und Ausfihrung der Anschlisse ist eine Selbstbefeue-
rung sicher verhindert. Flissiggasbehalter mit ihren Ausristungsteilen nach 5.1 und 5.2 sind in Verbindung
mit deren bestimmungsgemaRer Nutzung und dem Nachweis der Dichtheit als dauerhaft technisch dicht
einzustufen.

Die Forderung nach primarem Explosionsschutz (Vermeidung oder Einschrankung gefahrlicher explosi-

onsfahiger Atmosphare) ist erfiillt, wenn die Anforderungen an die Liftung nach 5.3.4.1 und 5.3.3.4 einge-
halten sind.
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5.3.3.2 Zoneneinteilung explosionsgefahrdeter Bereiche

Die Forderung, die Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare zu verhindern, ist erflllt, wenn
um die moglichen Gasaustrittsstellen (betriebsbedingte Austrittsstellen) ein ausreichend bemessener ex-
plosionsgefahrdeter Bereich festgelegt ist und in diesem wahrend des Befiillvorgangs Ziindquellen ausge-
schlossen sind. Blindgeschlossene Anschliisse sind wie eine 6ffnungslose Behalterwand zu betrachten.

Feste elektrische Installationen (sowie ggf. auch nicht elektrische Gerate und andere potenzielle Ziind-
quellen gemal TRGS 723) mussen den Anforderungen der festgelegten Zone entsprechen.

In explosionsgefahrdeten Bereichen diirfen nur folgende Kategorien von (ex-geschitzten) Geraten ver-
wendet werden:

in Zone 1: Gerate der Kategorie 1 oder der Kategorie 2

in Zone 2: Gerate der Kategorie 1, Kategorie 2 oder der Kategorie 3

Die Bemessung des explosionsgefahrdeten Bereiches sowie die geometrische Gestaltung dieses Berei-
ches sind den Bildern 6 bis 9 zu entnehmen.

Anmerkung: Unter dem Begriff ,Haufige Befiillung” werden mehr als 12 Behélterbefiillungen im Jahr ver-
standen.

Zone 1
bei haufiger Beflllung
(ca. 12 Mal pro Jahr)

|
AAAANERRRRENERARNN

Bild 6 — Explosionsgefahrdeter Bereich bei oberirdischer Aufstellung

£
"

i
k‘.I'

Zone 1
bei hdufiger Beflllung
{ca. 12 Mal pro Jahr)

Bild 7 — Explosionsgefiahrdeter Bereich bei halboberirdischer Einlagerung
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Bild 8 — Explosionsgefahrdeter Bereich bei erdgedeckter Einlagerung

Besondere Aufstellungsraume mit:

Zwei Liftungstffnungen mit

Abblazseleitung

am Sicherheitsventil
nach aulten (siehe

Tir nach aufen
und unmittelbar

je mind. 1/100 der Bodenflache Anhang B) ins Freie
_______ e e e
r 1
| im restlichen Raum -
| Zone 2
: _r""_ﬂ_“_‘-‘_\“"-\
| /
I r=1,35m
I

"

Bild 9 — Explosionsgefahrdeter Bereich bei Aufstellung im Raum

5.3.3.3 Nutzung der explosionsgefahrdeten Bereiche

Vor Beginn des Fillvorganges muss sichergestellt werden, dass keine Zindquellen vorhanden sind. Wah-

rend des Beflillvorgangs (bis zum Abschluss der Dichtheitskontrolle) ist z. B. das Betreten durch Unbefugte

und Durchfahren der Zone 2 durch geeignete MaBnahmen zu unterbinden, z. B. durch fachkundiges Auf-

sichtspersonal (z. B. TKW-Fahrer), Absperrungen oder Warnzeichen.

Erstreckt sich die Zone 2 auf Nachbargrundstiicke, so ist wahrend des Beflllvorgangs der explosionsge-

fahrdete Bereich entweder durch

e bauliche MaRnahmen, z. B. Einschréankung der Freisetzungsausbreitung an maximal zwei Seiten

durch z.B. 6ffnungslose, mind. einseitig verputzte Wande oder

e andere, schwadendichte Abtrennungen (z. B. schwadendichte Folie) oder

e durch entsprechende vertragliche Nutzungsvereinbarungen mit den Nachbarn

Zu begrenzen.
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Erstreckt sich die Zone 2 auf 6ffentliche Verkehrsflachen, so ist wahrend des Beflllvorgangs der explosi-
onsgefahrdete Bereich entweder durch

e bauliche Malnahmen, z. B. Einschréankung der Freisetzungsausbreitung an maximal zwei Seiten
durch etwa 6ffnungslose, mind. einseitig verputzte Wande oder

e andere, schwadendichte Abtrennungen

zu begrenzen.

Nach Beendigung des Befiillvorgangs und nachgewiesener Dichtheit (z. B. durch schaumbildende Mittel)
kénnen Arbeiten mit Auftreten wirksamer Ziindquellen (z. B. Rasen mahen) innerhalb der Zone 2 durch-
gefuhrt werden.

5.3.3.4 Einschrankung der explosionsgefahrdeten Bereiche

Die Einschrankung des explosionsgefahrdeten Bereichs ist durch bauliche MaRnahmen maglich.
Bauliche MaRnahmen sind Abtrennungen, die gasdicht nach 3.1.34 sein missen. Die Abtrennungen mis-
sen nicht fir Beanspruchungen aus Explosionen ausgelegt sein. Bauliche Malnahmen im Freien sind
z. B. 6ffnungslose Wande aus nichtbrennbaren Baustoffen (Blech, Faserzement, Mauerwerk etc.)

Um im Freien die naturliche Umluftung zu gewahrleisten, ist eine Einschrankung nur an ein oder zwei
Seiten zuldssig. Bei Einschrankung an mehr als zwei Seiten sind erganzende LiftungsmafRnahmen (z. B.

technische Liftung) vorzunehmen.

Die Hohe (H) und Lange (L) sind gemaR der Bilder 10 bis 12 zu bestimmen.

;‘J Zone 1
¥ bei haufiger Baflllung
{ca. 12 Mal pro Jahr)

Zone 2
SEEt e

Anmerkung ™,

a) Seitenansicht
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Zone 1
7 bei hiufiger Befllung
[ea. 12 Mal pro Jahr)
siohe .
Anmarkung ™

Anmerkung: Schutzwand — falls Geréat/Einrichtung nicht EX-geschiitzt ausgefiihrt ist.
b) Draufsicht

Bild 10 — Einschriankung des explosionsgefahrdeten Bereiches — oberirdische Aufstellung

&

':VL‘ Tore 1

y —— bgi hauiliger Bellliung
,_//—'_i_'f _,-"-\.\ (a. 12 Mal pro Jalv)
Zora 2 ..-n"f ,|'r S siohe

-"—rT ' \H"--ﬁnn'l‘.‘.'hl.l'-[:
,/\jr i i —[‘E_\I! m

T o T o T, o

R=3m

Anmerkung: Schutzwand — falls Geréat/Einrichtung nicht EX-geschlitzt ausgefiihrt ist.

Bild 11 — Einschrankung des explosionsgefihrdeten Bereiches — halboberirdische Einlagerung
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siehe Anmerkung

siehe
Anm-.-:-rkung\\

—

/ \

Fone 1
im Domschacht

b) Draufsicht

Anmerkung: Schutzwand — falls Geréat/Einrichtung nicht EX-geschiitzt ausgefiihrt ist.

Bild 12 — Einschriankung des explosionsgefahrdeten Bereichs — erdgedeckte Einlagerung
5.3.3.5 Meldeeinrichtungen
Im Bereich der Fliissiggasbehalter miissen Einrichtungen zum Melden von Brand- oder Explosionsgefahr
vorhanden sein. Diese Forderung ist z. B. erfillt, wenn ein Telefon, Mobiltelefon oder Feuermelder schnell
erreichbar ist.
5.3.4 Anforderungen an die Umgebung
5.3.4.1 Luftung
Der Behalter ist so aufzustellen, dass eine allseitig gute Umliftung sichergestellt ist. Die Forderung nach
einer ausreichenden Umliftung ist bei der Aufstellung im Freien dann erfillt, wenn die Zone 2 an nicht

mehr als an zwei Seiten eingeschrankt ist. Bei Einschrdnkung an mehr als an zwei Seiten sind erganzende
MaRnahmen vorzusehen.
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5.3.4.2 Kanéle, Schachte, Offnungen

Bei oberirdisch aufgestellten und erdgedeckten Flissiggasbehaltern dirfen bei Haushaltsanlagen im Ab-
stand von 3 m sowie bei gewerblichen Anlagen im Abstand von 5 m um betriebsbedingte Freisetzungs-
stellen (Peilventil und Fillanschluss) keine

e offenen Kanale,

e gegen Gaseintritt ungeschiitzten Kanaleinlaufe,

o offenen Schéachte,

o Offnungen zu tieferliegenden Raumen (Kellerschachte) und

e Luftansaugoffnungen

vorhanden sein.

Sind bei Haushaltsanlagen im Bereich von 3 m bis 5 m um betriebsbedingte Austrittsstellen (Peilventil und
Fillanschluss)

e offene Kanale,

e gegen Gaseintritt ungeschitzte Kanaleinlaufe,

e offene Schéchte,

e Offnungen zu tieferliegenden Raumen (Kellerschachte) oder
e Luftansaugoffnungen

vorhanden, so sind wahrend des Beflillvorgangs zusatzliche Schutzmallnahmen vorzusehen, z. B. Abde-
ckung von Kanaleinlaufen.

Die Reduzierung dieses Abstandes ist durch bauliche MaBnahmen — 6ffnungslose Wande aus nichtbrenn-
baren Baustoffen wie z. B. Blech, Faserzement, Mauerwerk etc. — moglich.

Die Hohe und Lange ist gemaR Bild 13 zu bestimmen. Die Abtrennungen mussen nicht fir Beanspruchun-
gen aus Explosionen ausgelegt sein.

Kanaleinlauf wahrend Y Luftansaug-
des Beflillvorgangs £ 6ffnung
abdecken '
\
B 7 5m | 3m S N

a) Seitenansicht oberirdischer Behalter
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5m 3m
Luftansaug-
Kanaleinlauf wéhrend offnung
des Beflllvorgangs
abdecken S @

W5 :

N\

b) Seitenansicht erdgedeckter Behilter

c) Draufsicht

Bild 13 — Bauliche MaBRnahme zur Reduzierung des Abstandes zu Kanélen, Schiachten,
Offnungen

5.3.4.3 Gelande mit Gefalle

Bei Gelande mit Gefalle von mehr als 30° im Umkreis von 5 m um betriebsbedingte Austrittsstellen (Peil-
ventil, Fullanschluss) konnen wahrend des Befiillvorgangs zusatzlich zu den MaRnahmen nach 5.3.4.2
Einrichtungen erforderlich sein, die verhindern, dass Flissiggas Uber den Aufstellplatz hinaus in tieferlie-
gende Raume, Kanale, Schachte oder Luftansaugéffnungen eindringen kann (30° Gefalle entspricht ca.
0,6 m auf 1 m).

Diese Forderung ist erflillt,

e wenn im Bereich des geforderten Umkreises von 5,0 m und weiteren 3,0 m in Richtung des Gefalles
keine der oben genannten Offnungen vorhanden sind oder

e in z. B. unmittelbarer Nahe durch eine 0,2 m hohe Mauer/Wall verhindert wird, dass Flissiggas in
sich dort befindende tieferliegende Raume, Kanale, Schachte oder Luftansaug6ffnungen eindringen
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kann. Die Lange der Mauer ist gleich Breite der Offnung plus 0,5 m an beiden Seiten oder Schnitt-
punkt mit dem oben geforderten Umkreis.

<5m

N

8m (gemessen an der Gelandeoberflache)

Gefalle > 30°

Weg mit un-
geschitztem

0,2 m hohe Mauer/Wall .
Kanaleinlauf

in unmittelbarer Nahe
z. B. ungeschutzter
Kanaleinlauf

Bild 14 — Zusitzliche MaBnahmen bei Gelande mit Gefélle
5.3.4.4 Sicherheitsabstand
Der Sicherheitsabstand fur Flissiggasbehalter betréagt 3 m, gemessen ab dem Domschachtrand beim un-
terirdischen Behalter sowie ab der Armaturenmitte im oberirdischen/halboberirdischen Behalter. Fur Ein-
schrankungen des Sicherheitsabstands gilt 5.3.3.4 analog.
5.3.5 Schutz vor Brandlasten
5.3.5.1 Allgemeines
Flissiggasbehalter missen, falls in der Umgebung eine Brandlast besteht, vor dieser geschiitzt sein. Diese
Forderung ist erfillt, wenn der Flissiggasbehalter gegen Erwarmung durch Flammenberiihrung oder
Strahlung Uber die zuldssige Werkstofftemperatur hinaus wahrend 90-minltiger Brandeinwirkung ge-
schutzt ist, z. B. durch
e einen Schutzabstand,
e eine Schutzwand,
e eine allseitige Erddeckung von mindestens 0,5 m Erde und Sand oder
e ein Strahlungsschutzblech (bei reiner Strahlungswarme).
Eine Brandlast besteht nicht, wenn bei oberirdischer Aufstellung die dem Flissiggasbehéalter zugewandte
Gebaudewand die baulichen Anforderungen an Schutzwande erfullt und wenn im Bereich der waagerech-
ten Projektion des Flissiggasbehélters auf die Gebdudewand bis zu 3 m oberhalb des Behélterscheitels
diese éffnungslos ist und sich die Unterkante von Offnungen im Abstand bis zu 1 m seitlich der Projekti-

onsflache des Flissiggasbehélters oberhalb des Behalterscheitels befindet (siehe Bild 15 und 16).

Werden Flissiggasbehalter im Abstand von = 3 m zur Gebdudewand aufgestellt, entfallt die Anforderung
an Gebaudedffnungen.

Laftungséffnungen, Fenster mit einer Breite von < 0,4 m sowie feuerhemmende, selbstschlieRende Tiren
sind nicht als Offnungen anzusehen, von denen eine Gefahrdung durch Brandlast ausgehen kann.

DVFG/DVGW TRF 2021

71



5 Flussiggasbehalter

Ein Dachiberstand stellt keine Brandlast dar, wenn der Abstand des Flissiggasbehalters zu der Gebau-

dewand mindestens dem Dachiberstand entspricht (siehe Bild 17).

Eine Brandlast besteht nicht, wenn brennbare Teile nur in geringen Mengen oder mit geringem Warmein-
halt vorhanden sind, wie z. B. Kabelumhiillungen, Schutzkasten, Warmedammungen von Rohrleitungen,
Holzz&aunen, Strohmatten, Hundehiitten, Holzverkleidungen von Gebdudewanden, ausgemauertes Fach-

werk.

Die Lagerung von brennbaren Teilen, auch in geringen Mengen, unterhalb des Flissiggasbehalters ist

nicht zulassig.

T

1m)|

im

Bild 15 — Anforderungen an die Gebdudewand - parallele Aufstellung

O

-

o

1m

1m

Bild 16 — Anforderungen an die Gebdudewand - senkrechte Aufstellung
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N\ N

Bild 17 — Aufstellung bei einem Dachiiberstand von mehr als 0,5 m

5.3.5.2 Schutzabstand

Der Schutzabstand wird bei oberirdischer/halboberirdischer Aufstellung ab der senkrechten Projektion des
Flissiggasbehalters gemessen.

Bei in Gruppen aufgestellten Flissiggasbehaltern ist der Schutzabstand von dem am Rand des Lagers
stehenden Flissiggasbehalter aus zu messen.

Der Schutzabstand bei Einwirkung von Warmestrahlung auf den Flissiggasbehalter ist von der Brandlast,
d. h. von dem gelagerten Stoff und der Breite bzw. dem Durchmesser der bei einem mdglichen Brand
entstehenden Flamme, abhéangig.

Ein Mindestabstand von 5 m ist einzuhalten.

Tabelle 5 — Abstande zu Brandlasten

Breite der <35 |4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Brandlast in m

Abstand des Flis- | 5 55 |64 |72 /80 /87 |95 10,2 |10,9 /11,6 | 12,3 |12,9 | 13,6
siggasbehalters
zur Brandlast in m

Ausnahme:

Bis zu einer Breite von 3,50 m kann bei Gartenhdusern und Gerateschuppen der erforderliche Abstand
von 5 m unterschritten werden. Der Abstand wird anhand des Diagramms 1 ermittelt.

Bei Brandlasten mit einer Breite von mehr als 3,5 m ist die Tabelle 5 oder das Diagramm 1 anzuwenden.
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Abstand zur Brandlast in m

N W~ OO N 0 © O

—

o
—
N

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Brandlastbreite in m
Diagramm 1 — Schutzabstédnde zu Brandlasten in Abhdngigkeit der Brandlastbreite
Abstande zu gréReren Brandlasten sind nach Anhang 3 zur TRBS 3146/TRGS 746 zu berechnen.

Der Schutzabstand bei Einwirkung von Warmestrahlung auf den Flissiggasbehélter, hervorgerufen durch
einen Dachstuhlbrand, ist mit mindestens 3 m oberhalb des Behalterscheitels ausreichend.

5.3.5.3 Schutzwand
Eine Schutzwand in Richtung Brandlast erfillt die Forderung, wenn sie hinsichtlich der zu schiitzenden
Fliissiggasbehalter ausreichend bemessen ist und aus nichtbrennbaren Baustoffen besteht (Klasse A1

nach DIN 4102). Zur Klasse A1 gehéren z. B. gemauerte Wand, Betonplatten und Ahnliches.

Schutzwande missen ausreichend stabil und standsicher gegriindet sein, da sie im Brandfall in der Lage
sein missen, die zusammenfallende / umstiirzende Brandlast vom Behélter fernzuhalten.

Die Schutzwand ist ausreichend bemessen, wenn der Fliissiggasbehalter von der Schutzwand abgedeckt

ist, so dass der Flissiggasbehalter von der moglichen Brandlast aus gesehen im Schatten der Schutzwand
steht (siehe Bild 18).
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Brandlast Draufsicht
Schutz;.uand = =
! A ? 2 =]
Flissiggas- / {ﬁ’
behater / S -4 Brandlast
LT =
\\\ - I\M =]
@ I | Beispiel fir die Bestimmung
_||_min.0,5m der Breite fur eine Schutzwanc

Strahl S:
- bei Spitz- oder Satteldach vom First ausgehend
- bei Flach- oder Pultdach von der Traufe ausgehend

Bild 18 — Schutzwand vor Brandlasten
5.3.5.4 Strahlungsschutzblech
Ein Strahlungsschutzblech stellt einen ausreichenden Schutz vor Brandlasten dar, sofern es sich um reine
Strahlungswarme handelt, wenn mindestens 1 mm starkes verzinktes Stahlblech im Abstand von
ca. 100 mm in Richtung Brandlast installiert wird.
Der Abstand zwischen Brandlast und Strahlungsschutzblech muss mindestens 3 m betragen.
5.3.6 Feuerldéscheinrichtungen
Fur gewerbliche Anlagen missen Feuerldscheinrichtungen gemal ASR A2.2 ,MalRnahmen gegen Brande*
vorhanden sein, sofern es sich um Arbeitsstatten/Arbeitsplatze nach der Arbeitsstattenverordnung handelt.
Fir private Anlagen ist dies nicht erforderlich.

5.3.7 Schutz vor mechanischer Beschadigung

Die Forderung, Flissiggasbehalter und ihre Ausristungsteile sowie die Ausriistungsteile von erdgedeckten
Flissiggasbehaltern vor mechanischer Beschadigung zu schiitzen, ist erfiillt,

e wenn durch die Umgebung und die Art der Aufstellung eine Gefahrdung sicher verhindert ist,

e wenn die Mdglichkeit des Anfahrens durch Fahrzeuge, z. B. durch einen Anfahrschutz oder eine Ab-
schrankung, verhindert ist oder

e bei erdgedeckten Flissiggasbehaltern durch einen geeigneten Domschachtdeckel (z. B. aus Stahl
als Schutz vor herabfallenden Lasten).

Liegen erdgedeckte Flussiggasbehalter und/oder der Domschachtdeckel im Bereich von Verkehrsfla-
chen, sind MaRnahmen zu treffen, um sie gegen auftretende Verkehrslasten zu schitzen bzw. fur die
auftretenden Verkehrslasten nachweislich auszulegen.

5.3.8 Schutz vor Zugriff Unbefugter

Die Forderung, Flussiggasbehéalter vor dem Zugriff durch Unbefugte zu schitzen, ist durch abschlielbare
Armaturenhauben oder Domschachtdeckel erfilit.
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Bei Aufstellung von Fliussiggasbehaltern in 6ffentlich zuganglichen Anlagen kénnen zusatzliche MaRnah-
men erforderlich sein.
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6 Flissiggasflaschenanlagen

6.1 Bau und Ausriistung von Fliissiggasflaschen

Flissiggasflaschen miissen den Anforderungen aus dem Regelwerk tiber den Transport gefahrlicher Giter
(ADR — Europaisches Ubereinkommen iiber die internationale Beférderung gefahrlicher Giter auf der
StralRe) genligen. Dariiber hinaus unterliegen Fliussiggasflaschen der Pflicht jeweils bei der Befiillung und
wiederkehrend geprift zu werden. Dies wird bei Ricknahme z. B. an den Fullwerken sichergestellt.

6.2 Aufstellung von Fliissiggasflaschen

6.2.1 Allgemeines

Flissiggasflaschen sind auf waagerechtem, ebenem Boden ausreichend standfest aufzustellen.

Im Freien aufgestellte Flissiggasflaschen miissen gegen Zugriff Unbefugter, z. B. durch abschlielbare
Flaschenschrénke oder -hauben, gesichert sein.

Wird eine Flissiggasflasche in einem Schrankraum aufgestellt, so gilt hinsichtlich der Liftungséffnungen
6.2.4.3 sinngemaR.

Flissiggasflaschen missen von Warmestrahlungsquellen in einem so gro3en Abstand aufgestellt werden,
dass das Flussiggas in der Flissiggasflasche nicht hoher als auf 40 °C erwarmt wird. In der Regel sind

Abstande entsprechend Tabelle 6 ausreichend.

Tabelle 6 — Mindestabstande zu Warmequellen

Warmestrahlungsquellen Mindestabstande ohne Strah- | Mindestabstidnde mit Strah-
lungsschutz in cm lungsschutz? in cm
von Heizgeraten, Feuerstatten und 70 30

ahnlichen Warmequellen

von Heizkorpern® 50 10
von Gasherden und ahnlichen War- | 30 10
mequellen

@ aus nichtbrennbarem Material z. B. ein Strahlungsschutzblech
b bei Vorlauftemperaturen von unter 60 °C ist ein Abstand von 10 cm ohne Strahlungsschutz ausrei-
chend

6.2.2 Flussiggasflaschen in Gebauden

In Wohnungen und in Raumen auferhalb von Wohnungen und vergleichbaren Nutzungseinrichtungen darf
eine Flissiggasflasche mit einem Flillgewicht von nicht mehr als 16 kg nach 6.2.4 angeschlossen sein.

Eine zweite Flussiggas-Flasche mit einem Fllgewicht von nicht mehr als 16 kg darf in Wohnungen und in
Raumen auRerhalb von Wohnungen gelagert werden, wenn die FuBbdden allseitig oberhalb der Gelande-
oberflache liegen und auBer Ablaufen mit Fliissigkeitsverschluss keine Offnungen haben. Je Raum darf
jedoch hochstens eine Fliissiggasflasche vorhanden sein.
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Flissiggasflaschen mit einem Fillgewicht von mehr als 16 kg oder mehr als zwei Flissiggasflaschen diir-
fen nur in besonderen Radumen nach 6.2.5 aufgestellt werden, die nicht zu anderen Zwecken genutzt wer-
den durfen.

Die Aufstellung von Flissiggasflaschen ist nicht zulassig in Treppenhausern, Fluren, Durchgangen, Not-
ausgangen, Rettungswegen, Rdumen unterhalb der Gelandeoberflache und Durchfahrten von Gebauden
sowie in deren unmittelbarer Nahe.

In Raumen, die ausschliel3lich Schlafzwecken dienen, diirfen keine Flissiggasflaschen aufgestellt werden.
6.2.3 Anforderungen an die Lagerung von Flissiggasflaschen

Bei der Lagerung von Flissiggasflaschen im Freien oder in Gebauden bestehen keine explosionsgefahr-
deten Bereiche, sofern die Dichtheit des geschlossenen Flaschenabsperrventils mit z. B. schaumbildenden
Mitteln (Lecksuchspray nach DIN EN 14291 (%)) nachgewiesen wurde. Fliissiggasflaschen mit geschlosse-
nem Absperrventil gelten als technisch dicht.

6.2.4 Anforderungen an angeschlossene Flussiggasflaschen

6.2.4.1 Explosionsgefahrdete Bereiche

Wenn die Gasversorgung aus einer einzelnen Flasche erfolgt und der Druckregler unmittelbar an das Fla-
schenventil angeschlossen ist, ist keine Zone vorhanden. Jedoch sind Zindquellen im Nahbereich des
Flaschenventils und des Druckreglers unmittelbar vor und wahrend eines Flaschenwechsels zu verhindern.
Eine Mehrflaschenanlage ist eine Anlage, bei der mindestens zwei Fliissiggasflaschen gleichzeitig ange-
schlossen sind. Zur gleichzeitigen Entnahme sind maximal acht Flissiggasflaschen zulassig. Bei Mehrfla-
schenanlagen ist eine Zone vorhanden, die im Freien als Zone 2 eingestuft ist und im Raum als Zone 1

(siehe Bild 19).

Nach dem Anschlief3en der Flissiggasflasche ist die Dichtheit, z. B. mit schaumbildenden Mitteln, festzu-
stellen.

Im explosionsgefahrdeten Bereich dirfen keine brennbaren oder explosionsfahigen Stoffe gelagert wer-
den.

Potenzielle Ziindquellen sind nach MafRgabe der TRGS 723 zu vermeiden.
Die explosionsgefahrdeten Bereiche im Freien dirfen an héchstens zwei Seiten durch an die Zone 2 an-

gepasste 6ffnungslose Schutzwande aus nichtbrennbaren Baustoffen eingeengt sein. Hierbei darf es sich
an einer Seite auch um eine Gebaudemauer handeln, die im Bereich der Zone 6ffnungslos sein muss.
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Bild 19 — Explosionsgefiahrdeter Bereich fiir Mehrflaschenanlagen
Das Innere von Flaschenschranken fir Flissiggasflaschen ist ein explosionsgefahrdeter Bereich der

Zone 1. Aulerhalb dieses Flaschenschranks ist eine Zone 2 mit einem Radius von 0,5 m um den Fla-
schenschrank bis Oberkante Flaschenschrank festgelegt (siehe Bild 20).

innerhalb Zone 1
B I

/ ﬁ/:ﬁ'&j - /Zuna2

g / -

Bild 20 — Explosionsgefdahrdete Bereiche fiir Flaschenschrénke im Freien
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6.2.4.2 Kanale, Schichte, Offnungen

In einem Radius » =1 m im Freien und 2 m in geschlossenen Raumen um die Flissiggasflasche dirfen
sich keine gegen Gaseintritt ungeschitzten Kelleréffnungen, Luft- und Lichtschachte, Bodenablaufe, Ka-
naleinlaufe oder Ahnliches befinden (siehe Bild 21).

Fir Flissiggasflaschen mit einem Fillgewicht bis 16 kg betragt abweichend hiervon der Radius in ge-
schlossenen Raumen 0,5 m wie in Bild 21 dargestellt. Im Bereich bis 2 m dirfen auch bei Flissiggasfla-
schen bis 16 kg keine unverschlossenen Bodenablaufe, in die Flissiggas eindringen kann, vorhanden
sein.

L1 Iy —

S~ P — 0.5m ~.2m
L — — e

a) Flasche liber 16 kg b) Flasche bis 16 kg

Bild 21 — Von Kanilen, Schichten, Offnungen freizuhaltender Bereich (Flasche bis 16 kg)
6.2.4.3 Flaschenschranke

Flaschenschréanke missen aus nichtbrennbaren Werkstoffen bestehen und ausreichend be- und entliftet
werden. Eine natirliche Liftung ist ausreichend, wenn unmittelbar ins Freie fiihrende Liftungséffnungen
im oberen Teil des Schrankes und unmittelbar iiber dem Boden je eine Liftungséffnung von 1/100 der
Bodenflache haben, mindestens jedoch von jeweils 100 cm?2. Der Abstand von Schranken zu Kanalen,
Schachten, Offnungen usw. muss mindestens 0,5 m betragen.

Flaschenschranke sind mit einem Sicherheitskennzeichen nach Anhang F zu versehen.

6.2.5 Raume fur Flussiggasflaschen

Besondere Raume fir Flissiggasflaschen dirfen nicht zu anderen Zwecken genutzt werden.

Fir die Anforderungen an Aufstellungsraume fiir Flissiggasflaschen gelten die baulichen Anforderungen
von 5.2.6.2. Der gesamte Raum ist als Zone 2 definiert. Um jede Anschlussstelle ist bei Mehrflaschenan-
lagen eine Zone 1 nach 6.2.4.1 definiert (siehe Bild 19). Die Be- und Entliftung muss den Anforderungen

nach 6.2.4.3 entsprechen. Um die Be- und Entliftungséffnungen auRen ist eine Zone 2 mit einem Radius
von 0,5 m definiert.
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6.3 Anschluss von Flissiggasflaschen
6.3.1 Allgemeines

An eine Flussiggasflasche mit einem Fullgewicht bis 16 kg dirfen Verbrauchseinrichtungen bis zu einem
Gesamtanschlusswert von 1,5 kg/h angeschlossen werden.

In Gasgeraten durfen Flussiggasflaschen nur aufgestellt werden, wenn die Gasgerate dafiir vorgesehen
sind (z. B. abzugslose Haushalts-Raumheizgerate nach DIN EN 449 (*), Anhang C).

6.3.2 Schlauchleitungen

Zum Anschluss von Flussiggasflaschen an fest installierte Rohrleitungen sind Schlauchleitungen der
Klasse 3 nach DIN EN 16436-2 (*) zu verwenden.

Bei einem direkt an die Flasche angeschlossenen Regler ist die Verwendung von Schlauchleitungen der
Klassen 1, 2 oder 3 nach DIN EN 16436-2 (*), Gasschlauchleitungen aus nichtrostendem Stahl nach DIN
3384 (*) oder einer gewellten Metallschlauchleitung fiir brennbare Gase nach DIN EN 16617 mit Anschlis-
sen nach DIN 3384 (*) zul3ssig.

Schlauchleitungen nach DIN EN 16436-2 () fiir den Anschluss von Flissiggasflaschen dirfen héchstens
0,4 m lang sein. Gasschlauchleitungen aus nichtrostendem Stahl nach DIN 3384 (*) und Metallschlauch-
leitungen flir brennbare Gase nach DIN EN 16617 fir den Anschluss von Flissiggasflaschen dirfen hochs-
tens 2 m lang sein.

Schlauchleitungen nach DIN EN 16436-2 *) bzw. DIN 4815-2 miissen spatestens 10 Jahre nach Herstell-
datum ausgetauscht werden.

Schlauchleitungen sind so anzuschlieRen, dass die Schlauchverbindung nicht unzuldssig mechanisch und
thermisch belastet wird.

6.3.3 Druckregler fur Flaschenanlagen

Der Flaschendruck wird einstufig oder zweistufig auf den Anschlussdruck geregelt. Es muss sichergestellt
sein, dass die Verbrauchseinrichtungen gegen unzuldssigen Druckanstieg geschitzt sind. Um diese For-
derung zu erfiillen, miissen Druckregler DIN 4811 (*) Klasse F1, F1-t oder F2 entsprechen. Auch geeignet
sind Druckregler nach DIN EN 16129 (*) mit den Anforderungen an die Druckfestigkeit, Druckeinstellung,
Art und Einstellung der Sicherheitseinrichtungen und Anschliisse nach DIN 4811 (*), 4.4, Die Einteilung
der Druckregler ist der Tabelle 7 zu entnehmen.

Anschluss fur Druckregler von Flaschenanlagen:

e eingangsseitig unmittelbar an das Flaschenventil; ausgangsseitig an die Rohrleitung durch eine
Schlauchleitung nach DIN EN 16436-2 *) Druckklasse 0,2 oder 10 oder 30;

¢ Kleinflaschendruckregler eingangsseitig unmittelbar an das Flaschenventil; ausgangsseitig durch

eine Schlauchleitung aus nichtrostendem Stahl nach DIN 3384 (*) direkt an ein einziges Gasver-
brauchsgerat angeschlossen;
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e mit einem Halter fest an einer Wand montierte GroRflaschen-Druckregler eingangsseitig durch
Schlauchleitungen nach DIN EN 16436-2 **) Druckklasse 30 und gegebenenfalls Rohrleitungen; aus-
gangsseitig direkt an Rohrleitung.

Eine Schlauchleitung zwischen dem Druckregler und der Rohrleitung muss so angeordnet sein, dass die
Schlauchleitung wahrend des Flaschenwechsels durch das Gewicht des Druckreglers nicht geknickt wird.

Bei der Verwendung von Flissiggasflaschen mit einem Fullgewicht bis héchstens 16 kg sind in Gebauden
mit Aufenthaltsrdumen nur Druckregler zu verwenden, die zusatzlich mit einem integrierten thermisch aus-
I6senden Absperrventil und einem Manometer ausgeriistet und unmittelbar an das Flaschenventil anzu-
schlieen sind. Diese Forderung wird durch Druckregler der Klasse F1-t erflillt.

Das Manometer ist zur Kontrolle der Dichtheit nach dem Flaschenwechsel durch den Betreiber vorgese-
hen.

Tabelle 7 — Betriebscharakteristika der Druckregler nach DIN 4811 (%)

Klasse PS Nennaus- S2SR OPSO PRV HTB

bar gangsdruck Uberdruck- Nennan- Nennan- Hohere ther-

Pd sicherung sprechdruck | sprechdruck | mische Be-

bar Poprso Pprv Standlgkelt;

bar bar Verwendung

im Gebaude
F1 16 bar 0,05 ja nein nein nein

F1-t 16 bar 0,05 ja nein nein ja

F-2 16 bar 0,05 nein 0,12 0,15 nein

6.3.4 Umschalteinrichtungen fir Flaschenanlagen

6.3.4.1 Allgemeines

Durch die Installation von Umschalteinrichtungen in Flaschenanlagen kann eine unterbrechungsfreie Ver-
sorgung der Verbrauchsanlage sichergestellt werden. In jedem Fall wird — das Vorhalten einer angeschlos-
senen Reserveflasche vorausgesetzt — eine ziigige Wiederaufnahme des Betriebes (manuelle Umschal-
tung) oder ein unterbrechungsfreier Betrieb (automatische Umschaltung) ermdglicht.

Bei Entfernung von Flissiggasflaschen miissen alle offenen Anschliisse gemaf 7.7 sicher verwahrt wer-
den. Geschlossene Absperreinrichtungen gelten nicht als dichte Verschliisse. Bei einem unverziiglichen
Tausch von Flissiggasflaschen entfallt diese Anforderung.

6.3.4.2 Manuelle Umschaltventile

Es gelten, soweit anwendbar, die Anforderungen an Absperreinrichtungen nach DIN EN 331 (*) bzw.
DIN 4817-1 (*). Die Anschliisse des Systems missen der DIN 4811 (*), 4.4.5 entsprechen.
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Die manuelle Umschalteinrichtung muss vor dem Druckregler installiert sein. Der Druckregler muss die
Anforderungen nach 6.3.3 erfullen.

6.3.4.3 Automatische Umschalteinrichtungen

Automatische Umschalteinrichtungen fiir Flaschenanlagen missen den Anforderungen aus
DIN EN 16129 (%) entsprechen. Die Anschliisse des Systems missen der DIN 4811 (¥), 4.4.5 entsprechen.

In die automatische Umschalteinrichtung kann die Druckregelung integriert sein. In diesem Fall muss der
Ausgangsdruck 50 mbar (50 hPa) betragen. Die Anforderungen nach 6.3.3 missen sinngemal erfillt sein.

6.3.5 Versorgung besonderer Verbrauchsanlagen

Flissiggasanlagen mit einem Hochstverbrauch von 1,5 kg/h in Mobilheimen kénnen auch mit einem Be-
triebsdruck von 30 mbar (30 hPa) nach DIN EN 1949 *) installiert werden. Der Betrieb und die Priifung
der Anlagen, die nach DIN EN 1949 (*) installiert sind, erfolgt nach DVGW-Arbeitsblatt G 607.

6.4 Betriebs-/Bedienungsanleitung

Die Flussiggasflaschen sind mit einem Sicherheitsaufkleber versehen. Die dort enthaltenen Hinweise sind
in Verbindung mit der Betriebs-/Bedienungsanleitung zu beachten/zu befolgen (siehe Anhang F).

6.5 Gewerbliche Flaschenanlagen
Abweichend von 6.1 bis 6.4 gelten fiir gewerbliche Flaschenanlagen die Anforderungen der DGUV-Regel

110-010 ,Verwendung von Flissiggas” sowie die Betriebssicherheitsverordnung und die Gefahrstoffver-
ordnung mit ihren entsprechenden technischen Regeln. Diese TRF findet hier insoweit keine Anwendung.
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7 Leitungsanlage

7 Leitungsanlage
7.1 Allgemeines

Gasleitungen einschlieRlich der Formteile und Armaturen sowie der Steuer-, Regel-, Sicherheits- und
Messeinrichtungen missen dicht und so beschaffen, angeordnet oder ausgeristet sein, dass sie den beim
bestimmungsgemaflen Gebrauch auftretenden Beanspruchungen standhalten und unter diesen Beanspru-
chungen dauerhaft technisch dicht sind. Sie diurfen im Gebaude einschliellich ihrer Umhullungen die
Brandsicherheit nicht gefahrden und bei d&uRerer Brandeinwirkung nicht zu einer Explosionsgefahr fihren.
Unter Brandeinwirkung bei einer au3eren thermischen Beanspruchung von bis zu 650 °C Uber einen Zeit-
raum von 30 Minuten dirfen keine gefahrlichen Gas-Luft-Gemische entstehen.

Dies gilt als erfiillt, wenn die Leitungsanlagen den nachfolgenden Anforderungen entsprechen.

Die in diesem Abschnitt zusammengefassten Anforderungen an die Herstellung und Errichtung von Flis-
siggas-Rohrleitungen gelten, soweit nicht im folgenden Text ausdrucklich vermerkt, fir Mitteldruck- und
fur Niederdruck-Rohrleitungen. Die Anforderungen an Fullleitungen zur Beflllung von Behaltern werden in
Anhang A beschrieben.

Rohre, Formstiicke und andere Bauteile der Rohrleitung sind fiir einen maximal zulassigen Druck PS und
gegen Zusatzbeanspruchungen nach den allgemeinen anerkannten Regeln der Technik zu berechnen und
auszulegen. Auf einen rechnerischen Nachweis im Einzelfalle und die Aufnahme dieses Nachweises, z. B.
in die Dokumentation gemaR 7.6, kann verzichtet werden, wenn die Rohrleitung aus Bauteilen nach 7.2
hergestellt wird und die Anforderungen nach 7.3 eingehalten werden.

Flissiggasrohrleitungen dirfen nur von Fachbetrieben nach 4.1 hergestellt und errichtet werden. Die in
diesem Abschnitt enthaltenen Anforderungen, Hinweise und Erlduterungen basieren auf der BetrSichV
und 14. ProdSV als Umsetzung der Druckgeraterichtlinie bzw. den in diesen Vorschriften entsprechend in
Bezug genommenen weiteren technischen Regeln.

7.2 Anforderungen an Rohre, Form- und Verbindungsstiicke sowie Bauteile

Mit nachfolgend genannten Produktanforderungen sind bei Bezug auf DVGW-Arbeitsblatter (A), DVGW-
Prifgrundlagen (P) sowie auf DIN-Normen oder DIN EN-Normen®, welche ins DVGW-Regelwerk aufge-
nommen sind, immer auch notwendige Verwendbarkeitsnachweise als Kennzeichnung mit den Zeichen
einer akkreditierten Stelle (z. B. DVGW- bzw. DIN-DVGW- und ggf. CE-Kennzeichnung) fir den Pro-
dukteinsatz verbunden.

Handelt es sich als Produktanforderungen um harmonisierte DIN EN-Normen aufgrund des Mandates ei-
ner EU-Verordnung oder einer national umgesetzten EU-Richtlinie, so gilt die CE-Kennzeichnung als not-
wendiger und ausreichender Verwendbarkeitsnachweis, wenn das Mandat den gesamten Anforderungs-
bereich abdeckt. Uber nicht erfasste Anforderungen sind Zusatznachweise gefordert, die beispielsweise
durch die daneben angebrachte DVGW- bzw. DIN-DVGW-Kennzeichnung erbracht werden kénnen. Zu-
satzkennzeichnungen in anderen EU-Mitgliedstaaten erflllen ebenfalls diesen Nachweis, wenn damit die
gleiche Sicherheit gewabhrleistet ist.

“ Die Regelwerke und Normen sind nur in Kurztiteln genannt; die vollstandigen Titel der Normen sind im Abschnitt 2 aufgefiihrt.
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Der Bezug auf alle anderen Normen deutet auf notwendige Anforderungen hin, die in ausreichender Form
Uber Werksnachweise zu erbringen sind.

Ergeben sich aus den nachstehenden Produktanforderungen Einschrankungen fiir den Anwendungsbe-
reich, so sind diese jeweils zu beachten.

Die Regelungszuordnungen in den nachfolgenden Abschnitten 7.2.1 bis einschlieRlich 7.2.6 sind auch in
Ubersichtsdarstellung den Tabellen 9, 10 und 11 zu entnehmen. Einschrankungen fiir den Anwendungs-
bereich (z. B. hinsichtlich Druckstufe oder Anforderungen an die Verlegung) sind den Tabellen 8 bis 11 zu
entnehmen.

7.2.1 Freiverlegte AuRRenleitungen

Als freiverlegte AufRenleitungen dirfen die in den nachfolgenden Abschnitten aufgefuhrten Materialien ver-
wendet werden:

7.2.1.1 Rohre, Form- und Verbindungsstiicke aus unlegierten Stahlen, ausgenommen Prazisions-
stahlrohre

Stahlrohre nach

DIN EN 10255 - Gewinderohre, jedoch nur mittelschwere und schwere Rohre
DIN EN ISO 3183 - Stahlrohre flr Rohrleitungstransportsysteme
DIN EN 10216-1 - Nahtlose Stahlrohre — Technische Lieferbedingungen; unlegierten

Stahle mit festgelegten Raumtemperatureigenschaften

DIN EN 10217-1

Geschweillte Stahlrohre — Technische Lieferbedingungen; unle-
gierten Stahle mit festgelegten Raumtemperatureigenschaften

DIN EN 10220 - Nahtlose und geschweilte Stahlrohre — Allgemeine Tabellen fir
Mafe und langenbezogene Masse

zusammen mit Form- und Verbindungsstiicken nach

DIN EN 1092-1 — Stahlflansche, nach PN bezeichnet

DIN EN 10242 mit — Gewindefittings aus Temperguss

DIN EN 10242/A1/A2 (nur DIN EN 10242, Design-Symbol A (*))

DIN EN 10253-1 — Formstiicke aus unlegiertem Stahl zum Einschweif3en

DIN EN 10241 — Stabhlfittings mit Gewinde

DIN 3387-1 () — Losbare Rohrverbindungen fir metallene Gasleitungen - Glattrohr-

verbindungen

Bei Rohrleitungen DN = 100 ist Nachweis der Giiteeigenschaften durch ein Werkszeugnis 2.2 nach
DIN EN 10204 erforderlich.

Gewinderohre nach DIN EN 10255 oder Stahlrohre nach DIN EN 10216-1 bzw. DIN EN 10217-1 auch mit
Form- und Verbindungsstiicken nach
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DVGW G 5614 B1 (P) — Pressverbinder fiir Rohre aus unlegiertem Stahl

7.2.1.2 Prazisionsstahlrohre

Prazisionsstahlrohre nach

DIN EN 10305-1 — Prazisionsstahlrohre — Technische Lieferbedingungen; nahtlose
kaltgezogene Rohre

DIN EN 10305-2 — Prazisionsstahlrohre — Technische Lieferbedingungen; geschweifte
kaltgezogene Rohre

DIN EN 10305-3 — Prazisionsstahlrohre — Technische Lieferbedingungen; geschweil3te
mafRgewalzte Rohre

jeweils mit Mindest-Nennwanddicken bei

Rohre | 8 x 1 10 x 1 12x1 15x15 [18x1,6 |22x1,56 28x2 35x2

zusammen mit Verbindungsstiicken nach

DIN 3387-1 (%) — Losbare Rohrverbindungen fiir metallene Gasleitungen; Glattrohr-
verbindungen;

Bordelrohrverbindungen nach DIN 3387-2 () nur in Verbindung mit nahtlosen Prazisionsstahlrohren nach
DIN EN 10305-1.

7.2.1.3 Rohre und Verbinder aus nichtrostenden Stéhlen

Rohre aus nichtrostenden Stahlen nach

DVGW GW 541 (A) — Rohre aus nichtrostenden Stahlen fir die Gas- und Trinkwasser-In-
stallation

zusammen mit Pressverbindern nach

DVGW G 5614 (P) — Unlésbare Rohrverbindungen fiir metallene Gasleitungen; Pressver-
binder

oder Glattrohrverbindern (Schneid- oder Klemmringverbindungen) nach

DIN 3387-1 (%) — Losbare Rohrverbindungen fiir metallene Gasleitungen - Glattrohr-
verbindungen
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7.2.1.4 Rohre und Verbinder aus Kupfer

Kupferrohre nach

DIN EN 1057 %) — Nahtlose Rundrohre aus Kupfer

DVGW GW 392 (A) — Nahtlos gezogene Rohre aus Kupfer und nahtlosgezogene innen-
verzinnte Rohre aus Kupfer

mit AuBRendurchmessern und Mindest-Nennwanddicken nach Tabelle 8

Tabelle 8 — AuBendurchmesser und Mindest-Nennwanddicken®

Nominaler AuBendurchmesser d, in mm Mindest-Nennwanddicke in mm
bis 28 1,0
35 bis 42 1,2
54 1,5
64 2,0
76 bis 88,9 2,0
108 2,5
133 bis 267 3,0

Press- und Létverbindungen nur bis d, = 108 mm

zusammen mit

Form- und Verbindungsstiicken nach

DVGW GW 2 (A) — Verbinden von Kupferrohren

DVGW G 5614 (P) — Unlésbare Rohrverbindungen fiir metallene Gasleitungen; Pressver-
binder

DIN EN 1092-3 — Flansche aus Kupferlegierungen und Verbundwerkstoffen; nach PN
bezeichnet

5 Bei Verwendung abweichender Mindest-Nennwanddicken sind entsprechende Malnahmen zu ergreifen, dass dies dauerhaft er-

kennbar ist. Die Herstellerangaben bezlglich der jeweiligen Verbindungstechnik sind zu beachten.
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Kupferrohre diirfen nur bei der Verwendung geeigneter Ubergangsstiicke (z. B. Messing-Létstutzen oder
-Pressverbinder) auch durch Schneid- oder Klemmringverschraubungen nach DIN 3387-1 **) verbunden
werden. Die Verwendung von Stutzhilsen ist nicht zulassig.

7.2.2 Erdverlegte Auflenleitungen

7.2.2.1 Allgemeine Anforderungen

Stahlrohrleitungen sind durch Schweilen und Kupferrohrleitungen durch Hartléten zu verbinden. Prazisi-
ons- und Edelstahlrohre dirfen nicht verwendet werden.

Fir erdverlegte AuRenleitungen gelten folgende Anforderungen an Rohre, Form- und Verbindungsstiicke:
e Stahlrohre nach DIN EN ISO 3183 oder DIN EN 10220 mit Formstiicken nach DIN EN 10253-1;

e Stahlrohre nach DIN EN 10255 sind nur zulassig mindestens mit Wanddicken der mittelschweren
Reihe mit Schweillverbindungen;

e  Kupferrohre nach DIN EN 1057 (*) oder DVGW GW 392 (A) mit DVGW GW 2 (Hartl6ten).
AufBlerdem dirfen Kunststoffrohre nach 7.2.2.2 verwendet werden.
7.2.2.2 Rohre und Rohrleitungsteile aus Kunststoff

PE 80 und PE 100 nach

DVGW GW 335 (A) —  Kunststoffrohrleitungssysteme in der Gas- und Wasserverteilung —
Teil A2: Rohre aus PE 80 und PE 100

Vernetztes Polyethylen (PE-X) nach

DVGW GW 335 (A) - Kunststoffrohrleitungssysteme in der Gas- und Wasserverteilung
— Teil A3: Rohre aus PE-Xa

DVGW VP 640 (P) - Kunststoffrohrleitungssysteme in der Gas- und Wasserverteilung
— Rohre aus PE—Xb und PE-Xc

zusammen mit Form- und Verbindungsstiicken nach

DVGW GW 335 (A) - Kunststoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und Wasservertei-
lung — Teil B2: Formstiicke aus PE 80 und PE 100

DVGW G 5600-1 (P) - Werkstoffiibergangsverbinder aus Metall fir Rohre aus Po-
lyethylen
DVGW G 5600-2 (VP) - Werkstoffiibergangsverbinder aus Kunststoff fiir Gasrohrleitun-

gen aus Polyethylen
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7.2.3 Innenleitungen
7.2.3.1 Allgemeines

Fur alle Innenleitungen gelten die Anforderungen an Rohre, Form- und Verbindungsstiicke wie in 7.2.1
aufgefihrt.

Verbindungsstiicke nach DIN 3387-1 *) mlssen zugfest und thermisch erhéht belastbar sein.
AuRerdem dirfen die in 7.2.3.2 und 7.2.3.3 aufgefiihrten Materialien verwendet werden.
7.2.3.2 Wellrohrleitungen aus nichtrostendem Stahl flr Betriebsdriicke bis 100 mbar (100 hPa)

nach

DIN EN 15266 (*) — Nichtrostende biegbare Wellrohrbausatze in Gebauden fiir Gas mit
einem Arbeitsdruck bis 0,5 bar

entsprechend den Maflen nach

DVGW G 5616 (P) — Wellrohrleitungen aus nichtrostendem Stahl fir die Gasinstallation

mit den darin beschriebenen Verbindungstechniken und unter Beriicksichtigung der Einbau- und Monta-
geanleitung des Herstellers.

7.2.3.3 Installationssysteme aus Mehrschichtverbundrohren fiir Betriebsdriicke bis 100 mbar (100 hPa)

nach

DVGW G 5628 (P) — Installationssysteme fiir die Gasinstallation bestehend aus Mehr-
schichtverbundrohren und deren Verbindern

7.2.4 Gasgerateanschlussleitungen

Als Gerateanschlussleitungen dirfen verwendet werden:
e Rohre, Form- und Verbindungsstiicke nach 7.2.3
oder

e Schlauchleitungen nach

DIN EN 16617 — Gewellte Metallschlauchleitungen

mit den Anschliissen nach

DIN 3384 (%) — Gasschlauchleitungen aus nichtrostendem Stahl
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oder

e Schlauchleitungen nach

DIN EN 14800 (*) - Sicherheits-Gasschlauchleitungen fiir den Anschluss von Haus-
halts-Gasgeraten

mit den Anschliissen nach

DIN 3383-1 (%) - Anschluss von Gasgeraten — Gassteckdosen, Sicherheits-Gas-
schlauchleitungen

DIN 3383-2 (%) - Anschluss von Gasgeraten — Gasschlauchleitungen fir festen An-
schluss

Zum Anschluss von Gasgeréten sind Sicherheitsgasschlauchleitungen nach DIN 3383-1 (*) in den Klassen
AMS und BMS zugelassen.

Anmerkung: Siehe auBerdem DVGW-Arbeitsblatt G 621 — Gasanlagen in Laborrdumen und naturwissen-
schaftlich-technischen Unterrichtsrdumen — Installation und Betrieb.

7.2.5 Flaschenanschlussleitung

Es durfen verwendet werden:

e Rohre, Form- und Verbindungsstiicke nach 7.2.1.2, 7.2.1.3 und 7.2.1.4
Zum Einsatz von Schlauchleitungen siehe 6.3.

7.2.6 Rohrverbindungen

Rohre durfen untereinander und mit dem Zubehor wie folgt verbunden werden:
7.2.6.1 Unlésbare Verbindungen

Als unldsbare Verbindungen sind Verbindungen zu verstehen, die nach einer Offnung oder Trennung der
Verbindung an unverdnderter Position nicht wiederverwendbar sind.

Gewindeverbindungen nach

DIN EN 10226-1 — bis Nennweite DN 50 und maximalem Betriebsdruck von 1 bar in
der gasférmigen Phase

flr Rohre nach

DIN EN 10255 — Gewinderohre, jedoch nur mittelschwere und schwere Reihe
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StahlschweiBverbindungen sinngemaf nach

DVGW GW 350 (A) — SchweilRverbindungen an Rohrleitungen aus Stahl

in Verbindung mit

DIN EN 12732 (%) — Gasinfrastruktur — SchweilRen an Rohrleitungen aus Stahl — Funkti-
onale Anforderungen

bzw. nach DVS-Richtlinien 1902-1 und -2

flr Rohre nach

DIN EN 10255 — Gewinderohre (nur DIN EN 10255, mittelschwere und schwere
Reihe)

DIN EN ISO 3183

Stahlrohre fiir Rohrleitungstransportsysteme

DIN EN 10216-1 — Nahtlose Stahlrohre — Technische Lieferbedingungen; unlegierte
Stahle mit festgelegten Raumtemperatureigenschaften

DIN EN 10217-1 — Geschweillte Stahlrohre — Technische Lieferbedingungen; unle-
gierte Stahle mit festgelegten Raumtemperatureigenschaften

Hartl6t- und SchweiBverbindungen an Kupferrohren nach

DIN EN 1057 () — Nahtlos gezogene Rohre aus Kupfer

in Verbindung mit

DVGW GW 2 (A) — Verbinden von Kupferrohren

Die handwerkliche Herstellung von Formstucken ist nicht zulassig. Hartléten ist bis d, = 108 mm im Mit-
teldruckbereich zulassig.

Anmerkung: Hinsichtlich der Qualifikation zum Verbinden von Kupferrohren siehe auch 7.2.6.3.

Pressverbindungen nach

DVGW G 5614 (P) — unldsbare Rohrverbindungen fiir metallene Gasleitungen;
Pressverbinder

Pressverbinder, die in Gebduden verwendet werden, missen thermisch erhdht belastbar und entspre-
chend gekennzeichnet sein (GT ,Betriebsdruck®).

fir Rohre nach

DIN EN 1057 ¥ — nahtlose Rundrohre aus Kupfer
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mit den MaRen nach Tabelle 8.

DVGW GW 541 (A) — Rohre aus nichtrostenden Stahlen fiir die Gas- und Trinkwasser-In-
stallation

Pressverbindungen nach

DVGW G 5614 B1 (P) — unldsbare Rohrverbindungen fiir metallene Gasleitungen;
Pressverbinder

fir Rohre nach

DIN EN 10255 — Gewinderohre, jedoch nur mittelschwere und schwere Rohre

DIN EN 10216-1 Nahtlose Stahlrohre — Technische Lieferbedingungen; unleg. Stahle

mit festgelegten Raumtemperatureigenschaften

DIN EN 10217-1 — Geschweillte Stahlrohre — Technische Lieferbedingungen; unleg.
Stahle mit festgelegten Raumtemperatureigenschaften

Rohrverbinder und -verbindungen fiir Mehrschichtverbundrohre nach

DVGW G 5628 (P) — Installationssysteme fiir die Gasinstallation, bestehend aus Mehr-
schichtverbundrohren und deren Verbindern

PE-Schweiverbindungen nach

DVGW G 472 (A) — Verlegen von Rohrleitungen aus Polyethylen

DVGW GW 335 (A) — Kunststoffrohrleitungssysteme in der Gas- und Wasserverteilung —
Teil B 2: Formstlcke aus PE 80 und PE 100

Ubergangsverbinder fiir Rohre aus PE 80, PE 100 und PE-X als nichtlésbare Verbindungen mit DVGW-
Kennzeichnung nach

DVGW G 5600-1 (P) — Werkstoffiibergangsverbinder aus Metall fiir Rohre aus PE

DVGW G 5600-2 (VP) — Werkstoffiibergangsverbinder aus Kunststoff fir Gasrohrleitungen
aus Polyethylen

7.2.6.2 Loésbare Verbindungen

Als l6sbare Verbindungen sind Verbindungen zu verstehen, die mit Werkzeug zerstérungsfrei gedffnet und
mit denselben Teilen an unveranderter Position wieder verbunden werden kdnnen. In der Regel ist dabei,
sofern Dichtungen vorgesehen sind, ein Austausch der Dichtungen notwendig.

Die Anzahl der I6sbaren Verbindungen ist zu minimieren, insbesondere in Rdumen unter Erdgleiche.

Lésbare Verbindungen sind so anzuordnen, dass sie gut zuganglich sind.
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Insbesondere bei Schneid- und Klemmring-Verschraubungen ist darauf zu achten, dass sie, z. B. durch
geeignete Anordnung der Rohrhalterungen, nur in Bereichen geringer Beanspruchung eingesetzt werden.

Losbare Verbindungen durfen nicht im Bereich der Erddeckung bei erdgedeckten und unter Putz verlegten
Rohrleitungen verwendet werden.

Vor dem Gasstromungswachter dirfen in Rdumen unter Erdgleiche keine Idsbaren Verbindungen ange-
ordnet werden, ausgenommen wenn diese zusatzlich passiv gesichert werden.

Losbare Rohrverbindungen fiir metallene Gasleitungen nach

DIN 3387-1 *)und Losbare Rohrverbindungen fiir metallene Gasleitungen; Glattrohrverbindungen
-2 (f) und Boérdelrohrverbindungen

Bei Mitteldruckrohrleitungen sind diese Verbindungen nur bis Nennweite DN 32 zulassig.
Kupferrohre diirfen nur bei der Verwendung geeigneter Ubergangsstiicke (z. B. Messing-Létstutzen oder
-Pressverbinder) auch durch Schneid- oder Klemmringverschraubungen nach DIN 3387-1 (*) verbunden

werden. Die Verwendung von Stutzhilsen ist nicht zulassig.

Verschraubungen nach

DIN EN 10242 - Gewindefittings aus Temperguss (Design-Symbol A); Verschraubungen
mit DVGW- bzw. DIN-DVGW-Kennzeichnung

DIN EN 10241 - Stahlfittings mit Gewinde; Verschraubungen
DIN 3376-1 (%) - Gaszahlerverschraubungen; Zweistutzenanschluss
DIN 3376-2 (*) - Gaszahlerverschraubungen; Einstutzenanschluss

zusammen mit Dichtungen aus Werkstoffen nach DIN 3535-5 (*) (Typ C) und -6 (*) (Typ FA) ,Dichtungen
fur die Gasversorgung®, DIN EN 682 (*)  Elastomer-Dichtungen — Werkstoff-Anforderungen fiir Dichtungen
in Versorgungsleitungen und Bauteilen fiir Gas und flissige Kohlenwasserstoffe* sowie DIN EN 549 (*)
.Elastomer-Werkstoffe fiir Dichtungen und Membranen in Gasgeraten und Gasanlagen®. Zuséatzlich sind
die Anforderungen der DIN 30653 (*) zu erfillen.

Flanschverbindungen nach

DIN EN 1092-1 — Stahlflansche, nach PN bezeichnet

DIN EN 1092-3 — Flansche aus Kupferlegierungen und Verbundwerkstoffen, nach PN bezeichnet

zusammen mit Dichtungen aus Werkstoffen nach DIN 3535-6 (*) Dichtungen fiir die Gasversorgung“ bei
Innenleitungen. Zusétzlich sind die Anforderungen der DIN 30653 (*) zu erfillen.

Fur freiverlegte Auenleitungen, oder bei Flanschen mit Vor- und Ricksprung auch fiir Innenleitungen,
kommen Dichtungen aus Werkstoffen nach DIN 3535-5 (*) (Typ C) und -6 (**) (Typ FA) ,Dichtungen fiir die
Gasversorgung", DIN EN 682 (*) Elastomer-Dichtungen — Werkstoff-Anforderungen fiir Dichtungen in Ver-
sorgungsleitungen und Bauteilen fiir Gas und fliissige Kohlenwasserstoffe* sowie nach DIN EN 549 (*)
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.Elastomer-Werkstoffe fir Dichtungen und Membranen in Gasgeraten und Gasanlagen", Mafle nach
DIN EN 1514-1, in Frage.

Zur Verbindung von Flanschverbindungen sind Sechskantschrauben und -muttern mit den folgenden Min-
destanforderungen zu verwenden:

e verzinkte Sechskantschrauben nach DIN EN ISO 4014, DIN EN 20898-7, Festigkeitsklasse 5.6 und
8.8 nach AD 2000-Merkblatt W7 und

e Sechskantmuttern nach DIN EN ISO 4034 aus Stahl, Festigkeitsklasse 5-2 und 8 nach AD 2000-
Merkblatt W7.

7.2.6.3 Erganzende Bestimmungen fiir den Zusammenbau

SchweiBverbindungen diirfen nur von qualifizierten SchweilRern ausgefiihrt werden. Die Qualifikation gilt
als nachgewiesen, wenn folgende Bedingungen erflllt sind:

e Fir das GasschmelzschweilRen von Stahlrohren und Formstiicken von Innenleitungen und Auf3enlei-
tungen im Druckbereich bis 100 mbar (100 hPa) und einer Wanddicke < 4,0 mm:

- die Schweilterqualifikation nach DVS-Richtlinie 1902-1
- als Anforderung an die SchweiRnahtgite die DVS-Richtlinie 1902-2
- als Anforderung an die SchweilRaufsicht die DVS-Richtlinie 1902-1.

e Fir das Schweillen von Stahlrohren und Formstiicken im Druckbereich tiber 100 mbar (100 hPa)
bzw. bei Wanddicken = 4,0 mm:

- die SchweiBerqualifikation nach DIN EN ISO 9606-1 (*)
- als Anforderung an die SchweiRnahtglte Anforderungsstufe B gemall DVGW-Arbeitsblatt
GW 350 unter Beachtung der DIN EN ISO 5817 (*) fiir die Bewertung von UnregelméaRigkeiten.

e Fir das Schmelzschweiflen von Kupferrohren:
- die Schweilerqualifikation nach DIN EN ISO 9606-3.
e Fir das Schweillen von Rohren und Formstlicken aus Polyethylen:

- die Schweivorbereitung und -durchfihrung nach DVS-Richtlinie 2207-1

- die SchweiBnahtqualitat und Fehlerbestimmung nach DVS-Richtlinie 2202-1

- die SchweiRaufsicht nach DVGW-Merkblatt GW 331

- die SchweiBerqualifikation nach DVGW-Arbeitsblatt GW 330

- fir das Heizwendelschweien von Rohren aus PE-X mit Rohrleitungsteilen aus PE 80 und
PE 100 die DVS-Richtlinie 2207-1/Beiblatt 1.

Lotverbindungen von Kupferrohren miissen unter Verwendung geeigneter Arbeitsmittel als Hartlotver-
bindungen durch Spaltlétung (Kapillarlétung) (DVGW GW 2 (A)) so ausgefiihrt und hergestellt werden,
dass eine einwandfreie Lotung gewahrleistet ist.

Die Loétverbindungen missen unter Verwendung von Formstiicken nach DIN EN 1254-1 bzw. DVGW-Pruf-

grundlage GW 6 oder GW 8 hergestellt werden. Das handwerkliche Herstellen von Formstiicken (z. B.
Muffen, Abzweigstiicke etc.) ist nicht zulassig.
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Lotverbindungen sind bei Rohrleitungen bis einschlieBlich d, = 108 mm zuldssig. Es durfen nur Loter
eingesetzt werden, die ihre Qualifikation durch entsprechende Ausbildung und Priifung, z. B. als Gas- und
Wasserinstallateur oder Heizungs- und Liftungsbauer, nachgewiesen haben. Bei Rohrleitungen mit
PS > 0,5 bar ist eine Prifungsbescheinigung der Qualifikation nach DIN EN ISO 13585 erforderlich.

Bei der Herstellung von Létverbindungen an Rohrleitungen < DN 25 muss der Fachbetrieb sich durch
regelmaRige Kontrollen von der Qualifikation der Verfahren und der mit der Herstellung beauftragten Loter
Uiberzeugen.

Bei der Herstellung von Létverbindungen in Rohrleitungen PS > 0,5 bar und DN > 25 soll der Fachbetrieb
von allen mit der Herstellung beauftragten Létern eine zerstérungsfreie Priifung von 2 % der hergestellten
Lotverbindungen, jedoch nicht objektgebunden, ausfihren lassen. Alternativ zu diesen zerstérungsfreien
Prifungen kdénnen auch Arbeitsproben in vergleichbarem Umfang objektgebunden zerstérend nach
DIN EN 12797 oder zerstorungsfrei nach DIN EN 12799 geprift werden. Der Fachbetrieb legt fest, zu
welchem Zeitpunkt die Prifungen ausgefiihrt werden. Die Priifungen sind in regelmaRigen Abstédnden zu
wiederholen.

Fir die Herstellung von Loétverbindungen fir Rohrleitungen fir ungeregelte Gasphase und fiir Fliissigphase
sind die Vorgaben der DIN EN 16125 einzuhalten.

Gewindeverbindungen diirfen nur verwendet werden mit nichtaushartenden Dichtmitteln nach

DIN EN 751 %) — Dichtungsmaterial fiir Gewindeverbindungen in Kontakt mit Gasen der 1., 2.
und 3. Gasfamilie und HeiBwasser
Teil 2: Nichtaushartende Dichtmittel (Klasse ARp)
Teil 3: Gewindedichtbander aus ungesintertem PTFE (Klasse FRp und GRp)

Die flachenbezogene Masse muss mindestens betragen:
- bei der Klasse FRp (DN =< 10) = 60 g/m? und
- bei der Klasse GRp (10 < DN < 50) = 100 g/m?

Zur Herstellung von Flanschverbindungen wird auf die DVGW-Information Gas Nr. 19 verwiesen.
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Tabelle 9 — Einsatzbereiche fiir Rohre sowie Form- und Verbindungsstiicke

55 5 5 %
i = | 5 f =] < < oy e 2
88 So|ld,. | <ol <o 3 g 2
Werkstoffe 5| 22| 28 25| &5 ] ® 2
TechnischeRegeln | @ 5| 3 &5 | B - | 9=| 9| = o ¢ Bemerkungen
(TRF-Abschnitt) 22| 22| 2o -2 -2 2 g 2
cE| QE| Q2 o o H s <
to| 5o & 2 2 £ log
28 §8 & ¢ %
Stahlrohre DIN EN 10255 X X X X3 X4 X" X" " nicht unter Putz
(7.2.1.1) DIN EN 10220 X X X X3 X4 X X 2 zugfest und ther-
DIN EN 10216-1 X X X X3 X4 X" X" misch erhoht be-
DIN EN 10217-1 X X X X3 X4 X" X" lastbar
DIN EN ISO 3183 X X X X3 x| XY XY s mit 7.2.7.1
4 o
Verbindungsstiicke DIN EN 1092-1 X X X X3 X" X nur zulgssig in
(7.2.1.1) DIN EN 10242 X X X X3 X" x | Wanddicken der
DIN EN 10242/A1/A2 | X X X X XD x | mittelschweren
DIN EN 10253-1 X X X X3 X X x | Reihe mit Schweil-
DIN EN 10241 X X X X3 X1 x | verbindungen
DIN 3387-1 (%) X X9 X9 X¥ X" | X2 | % nur bis DN 32
DVGW G 5614 B1 X8 | X&) | xon | x39) X8| X8 | &) Nur fiir Gewinde-
(P) rohre nach DIN EN
10255 oder Stahl-
rohre nach DIN EN
10216-1 oder DIN
EN 10217-1
7 bis max. 5 bar
Rohre aus nichtrosten- DVGW GW 541 (A) X X X X X X " thermisch erhéht
dem Stahl belastbar
(7.2.1.3) 2) nicht unter Putz
Verbindungsstiicke DVGW G 5614 (P) X X X X X" X"
(7.2.1.3) DIN 3387-1 (%) X X X X X"2) X"2)
Wellrohrleitungen aus DIN EN 15266 X X" X " Verbindungsstiick
nichtrostendem Stahl DVGW G 5616 (P) X X" X nicht unter Putz
einschlieRlich zugehdri-
gem Verbinder (7.2.3.2)
Prazisionsstahlrohre DIN EN 10305-1 X X X X X3 X Mindestwanddicken
(7.2.1.2) DIN EN 10305-2 X X X X X3 X nach Tabelle 7
DIN EN 10305-3 X X X X X3 X | 1 zugfest und ther-
misch erhéht be-
Verbindungsstiicke DIN 3387-1 (%) X X X X X3 X" lastbar
(7.2.1.2) DIN 3387-2 () X2 X2 X2 X2 X23) X2

2 Bérdelverbindun-
gen nur in Verbin-
dung mit Rohren
nach DIN EN
10305-1

3) nicht unter Putz
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Fortfiihrung Tabelle 9 — Einsatzbereiche fiir Rohre sowie Form- und Verbindungsstiicke

oT | 85| o c c
i - f s % % o e 2
28 %28, %2/ 32 2 i3
Werkstoffe Technische E - |k '; 53 % 2 % E 2 'g ? Bemerkungen
(TRF-Abschnitt) Regeln 23| 82| 38~ 23| 23 o o 3
T E| QE| 9 ] ° s @ £
20| s | & 2 3 = o3
28 82 & (& 3
Kupferrohre DIN EN 1057 X X X X X X X ") zugfest und ther-
(7.2.1.4) DVGW GW 392 (A) X X X X X X X misch erhoht belast-
bar
Verbindungsstiicke DVGW GW 2 (A) X X3 X3 X X X X 2 nicht unter Putz
(7.2.1.4) DVGW G 5614 (P) X X X4 X X® X" X" %) nur bis d, = 108
DIN 3387-1 (*) X9 X% X12)%) X% | 4 bis max. 5 bar
DIN EN 1092-3 X X X X X2 X 5 nur in Verbindung
mit Messing-Uber-
gangsstiick
8 nur zum An-
schluss von Gasge-
raten zur Verwen-
dung im Freien
Rohre aus Kunststoffen | DVGW GW 335- X X X X
(7.2.2.2) A2 (A)
PE 80 und PE 100 DVGW GW 335-A3 X X X X
PE-Xa (A)
PE-Xb, PE-Xc DVGW VP 640 (P) X X X X
Verbindungsstiicke DVGW GW 335-B2 X X X X
(7.2.2.2) (A)
DVGW G 5600-1 X X X X
(P)
DVGW G 5600-2 X X X X
(VP)
Installationssysteme DVGW G 5628 (P) X X" X X " nur zum An-
aus Mehrschichtver- schluss von Gasge-
bundrohr und deren raten zur Verwen-
Verbinder dung im Freien
(7.2.3.3)
Gasgerateanschluss- DIN 3384 ) X X X" X X23) X ) bis max. 16 bar
leitungen DIN 3383-1 (%) X X 2) Einsatz zum Axial-
(7.2.4) DIN 3383-2 (%) X X ausgleich
DIN EN 14800 ) X X i % nicht unter Putz
DIN EN 16617 X X X X
Flaschenanschlusslei- | DIN EN 16436-2 ) | X" X X2 X" ") zum Anschluss
tung nach dem Flaschen-
(7.2.5) druckregler
2 zum Flaschenan-
schluss PS 30 bar

98 | DVFG/DVGW TRF 2021



7.2 Anforderungen an Rohre, Form- und Verbindungsstticke sowie Bauteile

Tabelle 10 — Einsatzbereiche von Rohrverbindungen — unlésbare Verbindungen *)

0T| 55| 8 & &
s2 858 |2 & | o5 2
Verbindungsart . HEF IR RE
erbindungsar Technische T 55| 5 2 832 82 s <z r Bemerkungen
(TRF-Abschnitt) Regeln 23 32| 3| 23| 23 ° o 35
T E| 2 E| @ o ] = © £
a8 S 2 |2 |3
Gewindeverbindung DIN EN 10226-1 X2 X2 X2 X2 X? " nicht unter Putz
fiir Gewinderohre DIN EN 10255 X2 X2 X2 X2 X2 | und nicht unter Erd-
(Stahl) gleiche
(7.2.6.1) 2) bis DN 50
Gewindedichtmittel DIN EN 751-2 (%) X X X X" X
(7.2.6.1) und -3 %)
StahlschweiBverbin- nach DVGW-GW X X X X X X X
dungen 350 (A) in Verbin-
(7.2.6.1) dung mit DIN EN
12732
fur Rohre nach DIN EN 10255
DIN EN ISO 3183
DIN EN 10216-1
DIN EN 10217-1 Wanddicke
< 4,0 mm
SchweiBerqualifikation | DVGW GW 350 (A), X X X X X X X Wanddicke
(7.2.6.3) Anforderungsstufe A > 4,0 mm
DIN EN ISO 9606-1 X X X X X
() Wanddicke
< 4,0 mm
Schweillnahtgiite DVGW GW 350 (A) X X X X X X X Wanddicke
(7.2.6.3) Anforderungsstufe A > 4,0 mm
DVGW GW 350 (A) X X X X X
Anforderungsstufe B
Hartlétverbindung far DVGW-GW 2 (A) X" X" X" X" X" X" X" " bis DN 108 bei
Kupferrohre PS > 0,5 bar
(7.2.6.1)
Schweilverbindung DVGW GW 2 (A) X X X X X X X
fur Kupferrohre
(7.2.6.1)
Qualifikation DIN EN ISO 9606-3 X X X X X X X
(7.2.6.3)
Pressverbindung fur DVGW G 5614 (P) X X X2 X X" X" " thermisch erhéht

metallene Rohre
(7.2.6.1)

fur Rohre nach

DVGW 5614 B1 (P)

DIN EN 10255
DIN EN 10216-1
DIN EN 10217-1

belastbar

2) bis max. 5 bar

")

Geoffnete Verbindungen sind an unveranderter Position nicht wieder verwendbar.
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Fortfiihrung Tabelle 10 — Einsatzbereiche

von Rohrverbindungen — unlésbare Verbindungen *)

2T 55| 5 < &
s/ 88/8 & & | o | :?
Verbindungsart . 28 Tz %, felie 2 | E2
erbindungsar Technische Re- 3 = 5 . 5 8 23 25 % .g E Bemerkungen
(TRF-Abschnitt) geln 23| 8a| 3| 23| 23 @ > 35
Tt E| QE | Q2 o o H © <
02 | 2% | a & ]
Installationssysteme DVGW G 5628 (P) X X" X X " nur zum Anschluss
aus Mehrschichtver- von Gasgeraten zur
bundrohr und deren Verwendung im
Verbinder Freien
(7.2.6.1)
Ubergangsverbindung DVGW G 5600-1 X X X X
fur PE 80, PE 100 und | (P)
PE-X (7.2.6.1) DVGW G 5600-2
(VP)
Metallener Press- DVGW G 5600-1 X X X X
/Schiebehiilsenverbin- | (P)
der als Werkstoffliber-
gangsverbinder
(7.2.6.1)
PE-SchweiRverbindun- | DVGW G 472 (A) X X X X
gen DVGW GW 335 B2 X X X X
(7.2.6.3) (A)
Schweildurchfiih- DVS-Richtlinie
rung/-qualitat 2207-1
(7.2.6.3) DVS-Richtlinie
2202-1
SchweiBqualifikation
Heizwendelschweien
(7.2.6.3) DVGW GW 330 (A)
DVS-Richtlinie
2207-1/Beiblatt 1
*) Geoffnete Verbindungen sind an unveranderter Position nicht wieder verwendbar.

DVFG/DVGW TRF 2021



7.2 Anforderungen an Rohre, Form- und Verbindungsstticke sowie Bauteile

Tabelle 11 — Einsatzbereiche von Rohrverbindungen - I6sbare Verbindungen *)

2T 85 E
i £ | 3 "S = < < o e 2
S S| $ ® S Ll <o <o 5 g 2
Verbindungsart 5T 2=2 Z2sl 25 25| 5 T2
Technische Regeln @ =| S5l T2 DE D= ¢ o @ Bemerkungen
(TRF-Abschnitt) 23| 82| 87 22 22 ¢ | 23
T E| 2 E| @ o o = © £
$g/ 58§ |5 |8 |- 9%
D2 o~ m & G
Glattrohrverbinder DIN 3387-1 ) und -2 (*) X X X X X2 X" " zugfest und ther-
und misch erhéht belast-
Bordelrohrverbindun- bar
gen 2) nicht unter Putz
(7.2.6.2)
Verschraubung DIN EN 10242 X X X X X" X ) nicht unter Putz
(7.2.6.2) Design Symbol A und nicht unter Erd-
DIN EN 10241 X X X X X" X gleiche
. 2 z. B. AuRen-An-
Zahlerverschraubung | DIN 3376-1 X X X X2 X schlusskasten
(7.2.6.2) DIN 3376-2 X X X X2 X
3) thermisch erhéht
zugehérige Dichtun- | DIN 3535-5 ) (Typ C) X X X X x» | x» | belastbarnach
DIN 30653
gen und
(7.2.6.2) DIN 3535-6 ) (Typ FA)
X X X
DIN EN 682 ()
sowie DIN EN 549 (*)
Flanschverbindung DIN EN 1092-1 X X X X X" X" ) nicht unter Putz
(7.2.6.2) DIN EN 1092-3 X X X X X" X" 2) thermisch erhéht
belastbar nach
DIN 30653
Dichtungen DIN 3535-5 (%) (Typ C), X X X X X2 X2
(7.2.6.2) DIN 3535-6 ) (Typ FA)
X X X

DIN EN 682 *)

sowie nach DIN EN 549
(%)

*) Diese Verbindung kann mit Werkzeug zerstérungsfrei gedffnet und mit denselben Teilen an unveran-
derter Position wieder verbunden werden. Ein Austausch der Dichtung ist dabei gegebenenfalls notwendig.

7.2.7 AuBerer Korrosionsschutz

Der AuRenkorrosionsschutz nach 7.2.7.1 und 7.2.7.3 beriicksichtigt Hinweise von DIN 50929-1 ()

bis -3 (¥).

7.2.7.1 Erdgedeckte und unter Putz verlegte Leitungen

7.2.7.11

Der Korrosionsschutz erdgedeckter und unter Putz verlegter Rohrleitungen ist so auszufihren, dass das
Ende des Korrosionsschutzes aufierhalb des Erdreiches bzw. des Putzes liegt und ein Eindringen von

Allgemeines

z. B. Wasser hinter den Korrosionsschutz verhindert wird.
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Die Mdglichkeiten des aufleren Korrosionsschutzes kénnen bei erdverlegten AufRenleitungen durch die
Einrichtung des kathodischen Korrosionsschutzes nach DIN EN 12954 (*) ergéanzt werden. Bei dessen An-
wendung genligen generell Umhillungen entsprechend Belastungsklasse A.

7.2.7.1.2  Werkseitiger Korrosionsschutz fir Stahlrohre

Werkseitiger Korrosionsschutz fiir Stahlrohre nach

DIN 30675-1 () - AuRerer Korrosionsschutz von erdiiberdeckten Rohrleitungen —
Teil 1: SchutzmalRnahmen und Einsatzbereiche bei Rohrleitun-
gen aus Stahl

DIN 30670 () - Polyethylen-Umhillung von Stahlrohren und -formstiicken

DIN EN 10289 *)/ - Umhillung (Beschichtung) auf Epoxi- oder Polyurethanbasis
DIN EN 10290 (¥

DIN EN 10300 %) - Bitumindse Korrosionsschutz-Umhiillungen
7.2.7.1.3  Werkseitiger Korrosionsschutz fir Kupferrohre
Werkseitiger Korrosionsschutz fiir Kupferrohre durch Kunststoffummantelung nach DIN EN 13349.
7.2.7.1.4  Werkseitiger Korrosionsschutz fir Rohre aus nichtrostendem Stahl

Werkseitiger Korrosionsschutz flir Rohre aus nichtrostendem Stahl durch Kunststoffummantelung in den
Anforderungen nach DIN 30672-1 (), Beanspruchungsklasse B.

7.2.7.1.5 Nachtraglicher Korrosionsschutz fur Stahlrohre, Kupferrohre, Rohre aus nichtrostendem
Stahl und deren Rohrverbindungen

Nachtraglicher Korrosionsschutz fiir Stahlrohre, Kupferrohre, Rohre aus nichtrostendem Stahl und deren
Rohrverbindungen nach

DIN EN 12068 (**) / — Korrosionsschutzbinden und Schrumpfmaterialien
DIN 30672-1 *)und e Belastungsklasse C fiir Stahlrohre
DIN 30672-2 () e Belastungsklasse A (nichtkorrosive Béden) oder B (korrosive Bo-

den) fir Kupferrohre

e Belastungsklasse A und B, Schrumpfmaterialien auch Klasse C,
fur Armaturen, Rohrverbindungen und Formstlcke (unabhangig vom
Werkstoff)

7.2.7.2 Freiverlegte Auflenleitungen

Fur freiverlegte AuBenleitungen kommen in Frage:

¢ Rohre und Rohrverbindungen, die abh&ngig von der AuRenatmosphére, z. B. Stadtatmosphare
(ohne besondere Umwelteinfliisse), mit einem Grundanstrich auf Kunstharzbasis und einem Deckan-

strich mit Kunstharzlack (z. B. auf Alkydharzbasis) versehen sind und die Schichtdicke pro Anstrich
mindestens 40 um betragt;
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7.2 Anforderungen an Rohre, Form- und Verbindungsstticke sowie Bauteile

e nichtrostende Stahlrohre;

e Kupferrohre;

¢ Rohre und Rohrverbindungen mit Korrosionsschutzbeschichtungen nach DIN EN I1SO 12944-1
bis -5 (hinsichtlich der Auswahl der Beschichtungsstoffe und -systeme ist DIN EN ISO 12944-5 zu
beachten). Bei der Verwendung von Korrosionsschutzbinden und Schrumpfmaterialien fiir Armatu-

ren, Rohrverbindungen und Formstiicke freiverlegter AuRenleitungen kommen nur solche der Bean-

spruchungsklassen B und C in Frage.

7.2.7.3 Freiverlegte Innenleitungen

7.2.7.3.1  Werkseitiger Korrosionsschutz fur Rohre und Rohrverbindungen aus Stahl

Werkseitiger Korrosionsschutz fiir Rohre und Rohrverbindungen aus Stahl nach

DIN EN 10240

DIN EN 10242

DIN EN ISO 1461

DIN EN 10346

DIN 50962

Schmelztauchverzinkung von Stahlrohren

Gewindefittings aus Temperguss (Design-Symbol A); Schmelz-
tauchverzinken

Schmelztauchverzinken (Stlickverzinken)

Rohre aus kontinuierlich schmelztauchverzinktem Band in der
Beanspruchungsstufe = 2 nach DIN EN ISO 2081

Galvanische Uberziige, in der Beanspruchungsstufe = 2 nach
DIN EN 1SO 2081

sowie nach allen in 7.2.7.1 oder 7.2.7.2 aufgefihrten Normen.

Werkseitige galvanische Verzinkung gilt nicht als Korrosionsschutz, sondern nur als Lagerschutz.

7.2.7.3.2  Nachtraglicher Korrosionsschutz fiir Rohre und Rohrverbindungen

Nachtraglicher Korrosionsschutz fir Rohre und Rohrverbindungen nach

DIN EN ISO 21809-3

DIN 18363

DIN EN I1SO 12944-1
bis -8

Umhillungen fiir erd- und wasserverlegte Rohrleitungen in Transport-
systemen — Nachumhdllung der Schwei3verbindungen

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen — Teil C: Alige-
meine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) — Ma-
ler- und Lackierarbeiten — Beschichtungen

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uber-
zlge
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Fir auf Putz verlegte Innenleitungen kommen auerdem in Frage:

Rohre und Rohrverbindungen, nachdem sie von Ol und Fett befreit sind, mit einem Schutzanstrich mit
Kunstharzlack (z. B. auf Alkydharzbasis) versehen sind und die Schichtdicke mindestens 50 ym betragt.
Diese Forderung gilt nicht fur Kunststoff-Innenleitungen.

7.2.8 Absperreinrichtungen

Absperreinrichtungen (AE) missen DIN EN 331 (%) bzw. DIN 3537-1 (*) oder DIN 4817-1 (*) entsprechen.
Innerhalb von Gebauden miissen diese AE bis 100 mbar (100 hPa) mindestens die HTB Klasse B0,1 und
Uber 100 mbar (100 hPa) mindestens die HTB Klasse B1 nach DIN EN 331 (*) erflillen oder in Kombination
mit einer TAE nach DIN 3586 (*) ausgeflihrt werden (siehe Ausfiihrung entsprechend DIN 3586 (*)in 3.1)

Gassteckdosen miissen DIN EN 15069 (*) mit Anschlissen nach DIN 3383-1 (*) entsprechen.

Fur Absperreinrichtungen in Sammelversorgungsanlagen, die als Hauptabsperreinrichtung (HAE) am
Ende einer Hausanschlussleitung zum Einsatz kommen, gilt das DVGW-Arbeitsblatt G 459-1 sinngemaR.

7.2.9 Thermisch auslésende Absperreinrichtungen
Thermisch auslésende Absperreinrichtungen (TAE) miissen der DIN 3586 (*) entsprechen.
7.2.10 Gasstromungswachter

Gasstromungswachter (GS) missen DIN 30652-1 (*) entsprechen. Es kommen ausschlieRlich GS Typ K
zum Einsatz (siehe 7.3.5 und 7.3.6).

Anmerkung: GS im Bereich TRF verfiigen in der Regel iiber eine Uberstrémungséffnung, durch welche ein
definierter Uberstromdurchfluss austreten kann.

7.2.11 Schmierstoffe

Schmierstoffe miissen DIN 3536 *) oder DIN EN 377 *) entsprechen.
7.2.12 Hauseinfuhrungen

Hauseinfihrungen missen der DVGW-Prifgrundlage VP 601 entsprechen.

Bei Hauseinfiihrungen oberhalb des Erdreiches kénnen die Rohrleitungen nach MaRgabe von 7.3.1.4
durch die AuBRenwand des Gebaudes gefiihrt werden.

7.2.13 lIsolierstlicke
Isolierstiicke miissen DIN 3389-1 (*) entsprechen, fiir Gas bestimmt und demgemaR gekennzeichnet sein
(,G" oder ,GT"). Isolierstiicke von Innenleitungen missen thermisch erhéht belastbar und entsprechend

gekennzeichnet sein (,GT").

Isolierstlicke, die in einer Zone 1 installiert sind, missen mit einer fir diese Zone geeigneten EX-Trenn-
funkenstrecke ausgeristet sein.
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7.2.14 Sicherheitsverschlisse

Sicherheitsverschliisse wie Sicherheitsstopfen bzw. Sicherheitskappen missen DVGW G 5634 (P) ent-
sprechen. Verschlisse mit Verdrehsicherung unter Zuhilfenahme von ,Gewinde-Dichtklebstoffen" nach
DVGW G 5405 (P) gelten ebenfalls als Sicherheitsverschlisse.

7.2.15 Druckregler

Druckregler missen DIN 4811 (*) oder DIN EN 16129 (*) mit den in DIN 4811 (*) fiir Deutschland vorge-
schriebenen Anschliissen, Einstellungen, Sicherheitseinrichtungen und Druckklassen entsprechen (siehe
6.3.3 und 7.4.1).

7.2.16 Gaszahler

Gaszahler mussen der jeweiligen Norm entsprechen, z. B.:

e Balgengaszahler DIN EN 1359 (%)
e Drehkolbengaszahler DIN EN 12480 **)
e  Turbinenradgaszahler DIN EN 12261 *)

e Ultraschall-Haushaltsgaszahler DIN EN 14236 (*)
und bei Inneninstallation thermisch erhéht belastbar sein. Ist diese erhéhte thermische Belastbarkeit nicht
eingehalten, so ist ein entsprechender baulicher Schutz oder ein Schutz durch eine thermisch auslésende

Absperreinrichtung erforderlich.

Bei Einsatz von Gaszahlern mit hdherer thermischer Belastbarkeit sind Dichtungen nach DIN 30653 zu
verwenden; die Dichtungen miissen entsprechend gekennzeichnet sein.

7.2.17 Sonstige Bauteile

Sonstige Bauteile miissen der jeweiligen Norm entsprechen, z. B.:

e Gasfilter DIN 3386 *)

e Stahlbalgkompensator DIN 30681 ()

e Automatisches Absperrventil (Magnetventil) DIN EN 161 )

Die Bauteile missen der jeweiligen Produktanforderung (z. B. DIN- oder DIN EN Norm) entsprechen, mit
dem Verwendbarkeitsnachweis gekennzeichnet und bei einer Installation in Gebauden thermisch erhoht
belastbar sein. Ist diese erhéhte thermische Belastbarkeit nicht eingehalten, so ist ein entsprechender
baulicher Schutz oder ein Schutz durch eine thermisch auslésende Absperreinrichtung erforderlich.

7.3 Erstellung der Leitungsanlagen

Leitungen sind nach den Anforderungen dieser TRF zu verlegen. Bereits bei der Planung ist hinsichtlich

des Leitungsverlaufs auf Koordinierung mit den Leitungen anderer Gewerke zu achten. Die Verlegung von
Gasleitungen und Leitungen anderer Medien in einer gemeinsamen Wand- oder Deckenzone ist derart
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vorzunehmen, dass eine geradlinige, parallele und moglichst kreuzungsfreie Anordnung erreicht wird. Die
Leitungsfiihrung verdeckt verlegter Leitungen ist zu dokumentieren.

Anmerkung: Flr die Errichtung von Rohrleitungen PS > 0,5 bar und gréBer DN 25 wird auf die Anforde-
rungen der Druckgeréterichtlinie verwiesen.

Die Bemessung der Leitungen erfolgt nach 7.9.

Falls sich besondere mechanische Beanspruchungen ergeben kdnnen, sind die Leitungen und/oder Bau-
teile gegen Beschadigungen zu schiitzen (z. B. Anfahrschutz bei Leitungen in Garagen, Lagerraumen).

Zur Gewahrleistung der Brandsicherheit

e missen die Gerateanschlussarmaturen unmittelbar vor Gasgeraten mit einer TAE versehen sein;

e missen, soweit Ausriistungsteile, wie z. B. Hauptabsperrarmaturen, Isolierstiicke, Gaszahler, Druck-
regler usw., in Gebauden installiert werden, diese thermisch erhdht belastbar sein oder es muss je-
weils unmittelbar vor das Ausristungsteil eine thermisch auslésende Absperreinrichtung eingebaut
sein (siehe 7.1 und 7.3.4).

Sind hierbei mehrere Ausriistungsteile als Kombination oder unmittelbar hintereinander eingebaut, ist es

ausreichend, wenn vor dem 1. Ausristungsteil eine thermisch auslésende Absperreinrichtung vorhanden

ist.

Rohrleitungen missen spannungsfrei verlegt werden.

Leitungsenden bzw. Leitungsauslasse sind moglichst zu vermeiden.

Die Leitung muss so geplant und erstellt werden, dass die Durchfiihrung von Prifungen und das Entliften
und Spulen der Leitung moglich ist.

7.3.1 Verlegen der Auenleitungen

7.3.1.1 Allgemeine Anforderungen

Erdgedeckte Rohrleitungen aus Stahl sind durch Schweif3en, aus Kupfer durch Hartléten, und aus Kunst-
stoff durch Schweilten oder Pressen zu verbinden.

Lésbare Verbindungen, Pressverbindungen nach DVGW G 5614 (P) und Gewindeverbindungen sind bei
erdgedeckten Rohrleitungen nicht zulassig.

Prazisionsstahlrohre und Edelstahlrohre dirfen nicht zur Herstellung von erdgedeckten Rohrleitungen ver-
wendet werden.

Die Erddeckung der Rohrleitungen darf erst nach Abschluss aller Prifungen erfolgen. Eine teilweise Erd-
deckung der Rohrleitung ist zulassig, wenn die Rohrverbindungen zum Zeitpunkt der Prifungen frei liegen.

Eine mindestens 10 cm dicke Sandschicht muss als Bestandteil der Erddeckung die Rohrleitung allseitig
umgeben.
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Der Sand muss frei von Steinen sein. Diese Forderung ist erfillt bei Verwendung von z. B. Flusssand mit
maximal 3 mm Korngrdf3e, Sand oder neutralem Lavasand der Lieferkdrnung 0/2 nach ISO 19595.

Muss eine erhdhte Korrosionsgefahrdung im Erdreich unterstellt werden, z. B. aufgrund der geologischen
Bedingungen (Moorgebiet, hoher Grundwasserspiegel) bzw. dem Umfeld der Anlage (z. B. Tierhaltung in
grofkerem Umfang, hohe Diingemittelkonzentration), sind die Rohrleitungen allseitig in eine mindestens
20 cm dicke Sandschicht zu betten.

Recyclingsand (gebrochener Sand) aus gemahlenem Bauschutt ist aufgrund der scharfkantigen Bestand-
teile nicht zulassig.

Auf die Sandschicht kann verzichtet werden, wenn:
e die Rohrleitung in einem Schutzrohr verlegt wird oder

o die Rohrleitung werkseitig mit einem besonderen Schutz gegen mechanische Beschadigungen ver-
sehen ist.

Rohrleitungen sollen mindestens 0,6 m mit Erde (iberdeckt sein. Sollte diese Uberdeckung nicht eingehal-
ten werden kénnen, sind die Rohrleitungen gegen unzulassige Einwirkungen zu schitzen (z. B. durch ein
Schutzrohr mit ausreichender Festigkeit). Bei grofleren mechanischen Belastungen, wie z. B. bei Ver-
kehrslasten, ist die Erddeckung entsprechend zu erhéhen.

Anmerkung: Bei Schutzrohren sollte die Gefahr einer Gasverschleppung beriicksichtigt werden.
0,2 m oberhalb von erdgedeckten Rohrleitungen sind Warnbander aus Kunststofffolien zu verlegen.

Bei der Verlegung von erdgedeckten PE-Rohrleitungen zwischen Behalter und Hauptabsperreinrichtung
ist das DVGW-Arbeitsblatt G 459-1 zu berlcksichtigen. Der zuldssige Betriebsdruck ist durch ein OPSO
eingestellt auf < 2,5 bar abzusichern.

Erdgedeckte Rohrleitungen < DN 25 missen fir Betrieb und Unterhaltung sowie zur Vermeidung von Be-
eintrachtigungen einen Mindestabstand zu anderen Ver- und Entsorgungsleitungen einhalten. Dies gilt als
erflllt, wenn ein Abstand von mindestens 0,2 m zu parallel verlaufenden und 0,1 m zu kreuzenden anderen
Ver- oder Entsorgungsleitungen eingehalten wird. Wenn die Sicherheit durch geschitzte Verlegung auf
andere Weise gewahrleistet ist, um eine gegenseitige sicherheitstechnisch bedenkliche Beeinflussung zu
verhindern, kann dieser Abstand verringert werden. Bei Planung und Werkstoffauswahl muss die Nahe
von Systemen mit Warmeabgabe (z. B. Heizsysteme, Starkstromkabel) berlicksichtigt werden.

Fir erdgedeckte metallene Mitteldruckrohrleitungen > DN 25 gilt ein Abstand von 0,8 m, bei geschitzter
Verlegung von 0,3 m. Die Anforderung an eine geschitzte Verlegung wird z. B. erflillt, wenn sich zwischen
den Leitungen Abgrenzungen aus nicht leitenden Baustoffen befinden, z. B. AuRenwand eines Kabelka-
nals oder ein Schutzrohr.

Erdverlegte Leitungen dirfen nicht Uberbaut werden, sofern keine weiteren SchutzmalRnahmen (z. B.
Schutzrohr) ergriffen werden. Soweit im Ausnahmefall die Leitungen unter nicht unterkellerten Teilen eines

Gebaudes gefiihrt werden, sind sie sinngemal nach dem DVGW-Arbeitsblatt G 459-1 zu verlegen.

Erdverlegte Leitungen sind einzumessen und in Lageplanskizzen festzuhalten.
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Leitungen sind bei der Durchquerung unzuganglicher Rdume, Schachte oder Kanale durch Schutzrohre
zu fihren und missen gegen Korrosion geschitzt werden. Die Schutzrohre miissen aus korrosionsbestan-
digem Material bestehen oder gegen Korrosion geschiitzt sein.

7.3.1.2 Schutz der Aul3enleitungen

AuRenleitungen sind nach 7.2.7.1 gegen Korrosion zu schitzen. Freiverlegte AuRenleitungen sind dariber
hinaus gegen mechanische Beschadigungen und gegen aulRere Einflisse (z. B. Unwetter) zu schitzen.

Rohrleitungen sind vor ihrem Einbau, Rohrverbindungen nach deren Priifung mit einem Korrosionsschutz
zu versehen.

7.3.1.3 Hauseinfuhrung unter Erdgleiche

Hauseinfihrungen miissen DVGW VP 601 (P) entsprechen und DVGW-zugelassen sein. Dies gilt auch fiir
Mehrspartenhauseinfihrungen.

Hauseinfiihrungen in Verbindung mit DVGW-Arbeitsblatt G 459-1 erflllen diese Anforderungen.

Die Einbauvorschriften der Hersteller sind einzuhalten.

Anmerkung: Zu Bauwerksdurchdringungen und deren Abdichtung siehe auch Arbeitsblatt
DVGW GW 390 (A).

Handwerklich hergestellte Hauseinflihrungen sind im Erdreich nicht zul&ssig.

Fur die Ausfuhrung von Rohrleitungen aus Geb&uden unter Erdgleiche und fir die Einflihrung dieser Lei-
tungen in andere Gebaude gelten die oben genannten Anforderungen.

Missen Rohrleitungen aufgrund der Gegebenheiten unter Geb&udeteile (z. B. Wintergarten, Garagen
usw.) oder durch Hohlrdume gefiihrt werden, so sind sie in diesem Bereich in Schutzrohren zu verlegen.
Der Kreisringspalt zwischen Rohrleitung und Schutzrohr ist im Gebaude gasdicht zu verschlieRen, im Erd-
reich muss er offen bleiben, ein Schutz gegen Eindringen von Kleintieren ist zuldssig. Dabei ist sicherzu-
stellen, dass die statischen Voraussetzungen gegeben sind.

7.3.1.4 Hauseinfihrung tGber Erdgleiche

Handwerklich hergestellte Hauseinfiihrungen:

¢ Die metallene Hausanschlussleitung ist mit einem Schutzrohr durch die AuRenwand des Gebaudes
zu flhren.

e Das Schutzrohr muss aus korrosionsbestandigem Material bestehen oder gegen Korrosion ge-
schiitzt sein. Es muss gasdicht sein und die Rohrleitung ausreichend gegen mechanische (statische)

Einflisse schitzen.

e Der Ringraum zwischen Schutzrohr und Rohrleitung ist auf das technisch notwendige Maf} zu redu-
zieren (siehe Bild 22).

e Innerhalb des Schutzrohres diirfen keine Verbindungen liegen.
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AuBenwand

beidseits dicht, dauerhaft
innen und plastisch abgeschlosser

Flissiggasleitung
Gasrohr zentrisch im

*

Schutzrohr ;
e e
I3
i i
Dl d 5,
1 {
_ Schutzrohr, waagerecht, fest
D=d+20mm — und dicht im Mauerwerk
(ausreichendes Spiel) \\
\\ |
ca.2cm _| J" ca. 2 cm

Ausflllen des Zwischenraums mit
geeigneterm Material ist zweckmaBig

Bild 22 — Beispiel einer handwerklich hergestellten Hauseinfiihrung bei oberirdischer Rohrlei-
tungsverlegung

Die Rohrleitung muss in den Anforderungen fir freiverlegte Auf3enleitungen gegen Korrosion geschitzt
werden.

Die Rohrleitung soll im Schutzrohr zentrisch gelagert sein. Der Kreisringspalt muss beidseitig dicht abge-
schlossen sein. Die Abdichtung muss den zu erwartenden mechanischen und korrosiven Einflissen stand-

halten und darf die Bestandigkeit des Schutzrohres und der Produktleitung nicht beeintrachtigen.

Das Schutzrohr muss in die Auflenwand des Gebaudes gas- und wasserdicht eingebaut sein und diese
aullen uberragen.

Missen Rohrleitungen aufgrund der Gegebenheiten unter Gebaudeteile (z. B. Wintergarten, Garagen
usw.) oder durch Hohlrdume gefiihrt werden, so sind sie in diesem Bereich in Schutzrohren zu verlegen.

Der Kreisringspalt zwischen Rohrleitung und Schutzrohr ist im Gebaude gasdicht zu verschlieRen. Dabei
ist sicherzustellen, dass die statischen Voraussetzungen gegeben sind.

Bei Verlegung von Kupferrohr mit Stegmantel als Rohrleitung muss unmittelbar vor der Hauseinfihrung
der Stegmantel fur einige Zentimeter entfernt werden und mittels Schrumpfschlauch oder Korrosions-
schutzband nachisoliert werden, um bei einer Beschadigung der Rohrleitung einen Gasfluss ins Gebaude

zu verhindern.

Fur industrielle Hauseinfihrungen fir die oberirdische Hauseinfiihrung gelten die genannten Anforderun-
gen sinngemal.

Fur die Ausfihrung von Rohrleitungen aus Gebauden uber Erdgleiche und fur die Einfihrung dieser Lei-
tungen in andere Gebaude gelten die oben genannten Anforderungen.

7.3.2 Absperreinrichtungen, Hinweisschilder und Kennzeichnungen

Absperreinrichtungen missen bedienbar und leicht zuganglich sein.
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7.3.2.1 Hauptabsperreinrichtung

In jede Hausanschlussleitung ist unmittelbar vor oder nach Eintritt der Rohrleitung in das Gebaude bzw.
den Gebaudeteil eine Hauptabsperreinrichtung an leicht zuganglicher Stelle einzubauen.

Sofern die Leitung nicht direkt durch die Wand geflhrt wird, beispielsweise bei Verlegung in der Gebau-
dewand oder Fassade, ist die Hauptabsperreinrichtung vor Eintritt in das Gebaude zu installieren.

Die Lage der Hauptabsperreinrichtung bzw. Gebaude-Absperreinrichtung ist innerhalb des Gebaudes zu
kennzeichnen, wenn dies aufgrund der Grofe oder Nutzung des Gebaudes fiir das Auffinden dieser Ab-
sperreinrichtung erforderlich ist (z. B. Schulen, groRere Wohngebaude).

7.3.2.2 Absperreinrichtung

Jede Aufenleitung zwischen Gebauden ist vor der Ausfilhrung und nahe der Einfihrung innerhalb der
Gebaude mit je einer Absperreinrichtung auszustatten (siehe linke Seite in Bild 23). Werden mehrere Ge-
baude durch eine Hausanschlussleitung versorgt, so muss die Gasinstallation jedes Gebaudes in diesem,
unabhangig von der Gasversorgung der anderen Gebaude, absperrbar sein (siehe rechte Seite in Bild 23).

7.3.2.3 Gerateanschlussarmatur

Die Gerateanschlussarmatur dient zur Absperrung der Gasversorgung unmittelbar vor den einzelnen Ge-
raten. Die Gerateanschlussarmatur ist an leicht zuganglicher Stelle einzubauen.

Auf eine Gerateanschlussarmatur kann verzichtet werden, wenn sich die Hauptabsperreinrichtung oder
die Flasche in demselben Raum in engem raumlichem Zusammenhang mit dem Gasgerat befindet.

7.3.2.4 Hinweisschilder

Aus Hinweisschildern in der Nahe der Absperreinrichtungen muss ersichtlich sein, welche weiteren Ge-
bdude versorgt werden bzw. aus welchem Gebaude die Versorgung erfolgt (siehe Bild 23).

7.3.2.5 Kennzeichnung

Die Kennzeichnung der Gasleitung im Bereich hauslicher oder vergleichbarer Nutzung ist grundsatzlich
nicht erforderlich, ausgenommen Fiillleitungen, die durch Gebaude fihren. Kennzeichnungen im gewerb-
lichen oder industriellen Bereich sind entsprechend den Regelungen der TRGS 201 durchzufiihren. Die
Farbkennzeichnung ist fir solche Falle entsprechend TRGS 201 vorzunehmen.

Die Kennzeichnung kann auch durch entsprechende Aufkleber mit Name und FlieRrichtung erfolgen.
7.3.3 Elektrische Strome

7.3.3.1 Haupterdungsschiene

Gasleitungen dirfen weder als Schutz- und Betriebserder noch als Schutzleiter in elektrischen Anlagen
benutzt oder mitbenutzt werden.

Gasleitungen dirfen nicht als Ableiter oder Erder in Blitzschutzanlagen dienen.
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Die metallenen Innenleitungen von jedem Gebaude sind an den jeweiligen Potenzialausgleich anzuschlie-
Ren.

Werden elektrische Betriebsmittel in erdverlegte metallene Verbindungsleitungen zwischen Gebauden ein-
gebaut, sind besondere Maflnahmen (z. B. Schutztrennung) erforderlich (siehe Bild 23).

7.3.3.2 lIsolierstlick

Bei erdgedeckt verlegten metallenen Rohrleitungen ist in Gebduden nahe der Absperreinrichtung nach
7.3.2 ein Isolierstiick nach DIN 3389-1 (*) einzubauen, siehe auch Bild 23.

Eine Uberbriickung darf nicht erfolgen. Erdverlegte Verbindungsleitungen zwischen mehreren Gebauden
missen sowohl vor dem Austritt aus einem Gebaude als auch nach der Einfiihrung in ein Gebaude mit
Isolierstiicken ausgeriistet werden.
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Gebéude | Gebidude | 'l Gebiude Il

Gas-Hauptabsperreinrichtung sperrt

Sehild A | Gebaude I und Gebaude Il ab

@ Schild B | Gas-Hauptabsperreinrichtung sperrt
Gebdude Il ab

[o
®
o=

Schild C | Gasversorgung erfolgt aus Gebdude | |

(7) | Isolierstiick, Ausfiihrung GT, DIN 3389 |

(2) | Haupterdungsschiene (DIN VDE 01 Dﬂ-EdDJ]

Gebiude |1 (3) | erdverlegte AuBenleitung ]
(@) | Funcamenterder (DIN 18014) |

Bild 23 — Beispiele fiir die Anordnung von Absperreinrichtungen und deren Beschilderung bzw.
Isolierstiicken in durchgehend metallenen Leitungen

7.3.4 Verlegetechnik bei metallenen Innenleitungen

7.3.4.1 Allgemeine Anforderungen

Gasleitungen kénnen z. B. freiliegend, unter Putz ohne Hohlraum oder in Schachten bzw. in Kanélen ver-
legt werden.

DVFG/DVGW TRF 2021

111



112

7 Leitungsanlage

7.3.4.2 Befestigung der Leitungsanlage

Die Leitungen sind so zu verlegen und zu befestigen, dass auch im Brandfall bei Temperaturen bis zu
650 °C keine freien Rohrquerschnitte entstehen kénnen, aus denen Gas ausstromen kann.

Sie sind in Abhangigkeit der mechanischen Festigkeit (Zugfestheit) ihrer Rohrverbindungen mittels Rohr-
halterungen an Bauteilen mit ausreichender baulicher Festigkeit zu befestigen. Die tragenden Teile der
Rohrhalterungen (z. B. Rohrschellen, Schrauben) miussen aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

Richtwerte fiir Befestigungsabstande (x) horizontal verlegter Leitungen enthalt Tabelle 12.
Vertikal verlegte Leitungen sind vorzugsweise einmal je Geschoss zu befestigen (siehe Bild 24 a). Bei der

Verlegung in nicht zuganglichen Schachten ist eine Befestigung am Ein- und Austritt aus dem Schacht
vorzusehen (siehe Bild 24 b).
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a) Vertikal verlegte Leitungen b) Nicht zugénglicher Schacht

Bild 24 — Beispiele fiir Befestigungen vertikal verlegter Leitungen

Rohrhalterungen sind so auszufiihren, dass eine Beschadigung des Rohres oder der Rohrumhiillung dau-
erhaft vermieden wird.

Kunststoffdiibel kbnnen dann eingesetzt werden, wenn im Brandfall bei Temperaturen bis zu 650 °C die
mechanische Festigkeit der Rohrleitung nicht eingeschrankt wird (siehe Bild 25 a). Bei Leitungen mit Rohr-
verbindungen, deren mechanische Festigkeit (Zugfestheit) bei Temperaturbeaufschlagung bis zu 650 °C
nicht mehr gegeben ist, wie z. B. hartgelotete Kupferleitungen, missen die zu verwendenden Diibel dieser
Temperaturbeaufschlagung standhalten (z. B. Metalldiibel). Darliber hinaus sind flr die Befestigungs-
punkte massive oder vergleichbare Bauteile des Gebaudes notwendig (siehe Bild 25 b).
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- Bafestigung mit Kunstsioffddbed (K] zuliassig
bai Zug- und schublester Rohrverbindung
(bis B50°C)

e nach baubichar Situation und rumlichar
Zuordnung

- Baispiel: gepressie Kuplfardaitung

a) zug- und schubfeste Verbindung

- Bofostigung mil Stahlddbel (5]
bl richt zug- und schublester Rohrvarbindung
(bis 850*C)

- Boispiol: harigeltlate Kuplersitsg

b) nicht zug- und schubfeste Verbindung

Bild 25 — Ausfiihrungsbeispiele zur Befestigung von Gasleitungen

Tabelle 12 — Richtwerte fiir Befestigungsabstinde horizontal verlegter metallener Leitungen

Nennweite AuBendurchmesser Befestigungsabstand

d, x

DN mm m
- <15 1,25
15 18 1,50
20 22 2,00
25 28 2,25
32 35 2,75
40 42 3,00
50 54 3,50
- 64 4,00
65 76,1 4,25
80 88,9 4,75
100 108 5,00

Gasleitungen missen spannungsfrei verlegt werden. Sie dirfen nicht an anderen Leitungen befestigt wer-

den und dirfen nicht als Trager fir andere Leitungen und Lasten dienen. Sie sind so anzuordnen, dass

Tropf- und Schwitzwasser von anderen Leitungen nicht auf sie einwirken kénnen.

Leitungen mit I6sbaren Verbindungen und Gewindeverbindungen sowie Leitungen aus Prazisionsstahlrohr

durfen nicht unter Putz verlegt werden.
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7.3.4.3 Rohrverbindungen in Rdumen unter Erdgleiche

Verbindungen von Rohren untereinander sind in Raumen unter Erdgleiche durch Schweiflten, Hartloten,
Pressverbindungen oder durch Schneidringverschraubungen herzustellen.

Anmerkung: Diese Anforderung gilt nicht fiir Verbindungen zwischen Armaturen und Bauteilen.
7.3.4.4 Verlegung in Hohlrdumen

Werden Leitungen in Hohlrdumen, wie z. B. Schachten oder Kanalen verlegt, so sind diese entweder ge-
schoss- bzw. abschnittsweise oder im Ganzen zu be- und entliften. Die Be- und Entliftungséffnungen
missen mindestens 10 cm? groR sein. Bei Hohlrdumen, die Brandabschnitte und/oder Brandbekampfungs-
abschnitte Uberqueren, ist 7.3.4.7.1 zu beachten. Die Be- und Entliftung entfallt, wenn die Schachte oder
Kanale mit geeigneten Fullmaterialien formbestandig und dicht verfillt werden, so dass es zu keiner
Gasansammlung kommen kann.

Werden Leitungen in Hohlrdumen wie z. B. im Bereich abgehangter Decken, vorgesetzter Wande (Vor-
wandinstallationen) oder in Standerwanden verlegt, so muss der Hohlraum beliftet sein, z. B. durch:

e Rundumschlitze an den Umfassungswanden oder
e zwei diagonal angeordnete Liftungsoffnungen.

Leitungen, die durch unbeliftete Hohlrdume fiihren, sind in Schutzrohren zu verlegen. Die Schutzrohre
mussen aus korrosionsbestandigem Material bestehen oder gegen Korrosion geschiitzt sein. Das Schutz-
rohr muss zumindest an einem Ende offen sein.

Leitungen mit Schweillverbindungen oder Leitungen ohne weitere Verbindungen kénnen ohne zusatzliche
SchutzmalBnahmen (wie in den Absatzen 1 bis 3 aufgefiihrt) in Hohlraumen verlegt werden.

7.3.4.5 Unzulassige Verlegeorte

Leitungen durfen nicht in Aufzugsschéachten, Liftungsleitungen und Millabwurfanlagen verlegt, durch
Schornsteine gefuihrt oder in Schornsteinwangen eingelassen werden. Dies gilt nicht, wenn solche Anlagen
auf Dauer stillgelegt sind und erkennbar als Leitungsschacht genutzt werden.

7.3.4.6 Verlegung in Bewegungsfugen von Gebauden

Bei einer Leitungsfiihrung durch Bewegungsfugen ist dafiir zu sorgen, dass sich Relativbewegungen nicht
schadlich auf die Leitung auswirken kénnen, z. B. durch Montage eines stabilen Schutzrohres aus Stahl.
Bei Anforderungen an Feuerwiderstandsfahigkeit (F 30 bis F 90) muss der Spalt beidseitig in einer Tiefe
von mindestens 40 mm zwischen der Leitung und dem Schutzrohr mit im Brandfall aufschdumenden Bau-
stoffen oder Mineralfasern mit Schmelzpunkt > 1 000 °C geschlossen werden. Andere zugelassene Sys-
teme sind moglich.
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7.3.4.7 Verlegung metallener Gasleitungen in Gebauden mit besonderen Brandschutzanforderungen
(Gebaudeklassen 3 bis 5)

Nachstehende Anforderungen gelten nicht innerhalb von Nutzungseinheiten wie Wohnungen oder Wohn-
gebauden der Gebaudeklassen 1 und 29,

Bei der Verlegung von Leitungsanlagen in Rettungswegen sowie der Anordnung von Leitungen in Instal-
lationsschachten oder oberhalb von Unterdecken, an die Anforderungen wegen des Brandschutzes gestellt
werden, und bei der Durchfiihrung durch Decken und Wande, an die Anforderungen an Feuerwiderstands-
fahigkeit (F 30 bis F 90) gestellt werden, wird auf die bauaufsichtlichen Brandschutzbestimmungen (z. B.
Landesbauordnungen und -Leitungsanlagen-Richtlinien) verwiesen.

7.3.4.7.1  Verlegung in notwendigen Treppenrdumen und in Rdumen zwischen notwendigen Treppen-
raumen und Ausgangen ins Freie sowie in notwendigen Fluren

Gasleitungsanlagen dirfen in notwendigen Treppenrdumen und in Raumen zwischen notwendigen Trep-
penraumen und Ausgangen ins Freie sowie in notwendigen Fluren, die als Rettungswege dienen, nur
installiert werden, wenn die folgenden baulichen Anforderungen erfiillt sind:

¢ Die Leitungsanlagen missen einschlieBlich ihrer Umhillungen aus nichtbrennbaren Baustoffen be-
stehen. Dies gilt nicht fir deren Dichtungs- und Verbindungsmittel und nicht fiir Rohrbeschichtungen
bis 0,5 mm Dicke.

¢ In notwendigen Fluren darf die Leitungsanlage freiverlegt werden. Die Anordnung von Leitungen und
z. B. Gaszahlern darf kein Hindernis fiir die Funktion der Rettungswege darstellen.

¢ In notwendigen Treppenrdumen und in Rdumen zwischen notwendigen Treppenrdumen und Aus-
gangen ins Freie sind Leitungsanlagen nicht als freigelegte Leitungen zulassig. Die Leitungen mis-
sen in Installationsschachten bzw. -kanalen verlegt werden. Einzelne Leitungen dirfen auch unter
Putz ohne Hohlraum mit mindestens 15 mm Putziberdeckung auf nichtbrennbarem Putztrager oder
gleichwertiger Uberdeckung verlegt werden. Rohrbeschichtungen als Korrosionsschutz bis 2 mm Di-
cke aus brennbarem Baustoff sind fur unter Putz verlegte Leitungen zulassig.

e Die Installationsschachte bzw. -kanale nach DIN 4102-4 in notwendigen Treppenraumen und in Rau-
men zwischen notwendigen Treppenrdumen und Ausgangen ins Freie missen einschliellich der Ab-
schliisse von Offnungen (z. B. Revisionséffnungen) die geforderte Feuerwiderstandsfahigkeit erfl-
len (F 30 bis F 90 je nach Anforderung) und aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

e Installationsschéachte in notwendigen Fluren, die keine Geschossdecke Uberbriicken, sowie Installati-
onskanéle und Unterdecken einschlieRlich der Abschliisse von Offnungen miissen eine Feuerwider-
standsfahigkeit von mindestens 30 Minuten erfiillen (d. h. mindestens feuerhemmend sein) und aus
nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

6 Je nach Geltungsdatum der Landesbauordnung kann anstelle der Geb&udeklasse 1 und 2 das ,Wohnhaus geringer Héhe mit nicht

mehr als zwei Wohnungen" genannt sein
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e Installationsschachte und -kanéle sind entweder abschnittsweise oder im Ganzen zu be- und entluf-
ten. Die Be- und Entluftungsoéffnungen missen mindestens 10 cm? groR sein. Sie dirfen nicht in not-
wendigen Treppenrdumen und in Rdumen zwischen notwendigen Treppenrdumen und Ausgangen
ins Freie angeordnet werden. Die Be- und Entliftung entfallt, wenn die Leitung geschweil’t oder
ohne Verbinder verlegt ist, oder die Installationsschachte bzw. -kanale mit nichtbrennbaren Fillma-
terialien formbestandig und dicht verfiillt werden, so dass es zu keiner Gasansammlung kommen
kann.

e In Sicherheitstreppenraumen und in Rdumen zwischen Sicherheitstreppenrdumen und Ausgangen
ins Freie sind Gasleitungen nicht zulassig.

Siehe auch Bild 27.

7.3.4.7.2  Durchfuhrungen von Leitungen durch Wande und Decken mit Feuerwiderstandsanforderun-
gen

Einzelne Leitungen mit d, < 160 mm, die Wande und Decken mit Feuerwiderstandsanforderungen (F 30
bis F 90) durchdringen, sind im Bereich der Durchfiihrung z. B. mit einer Mineralfaserummantelung mit
Schmelztemperatur > 1000 °C in Bauteildicke zu versehen. Rohrbeschichtungen als Korrosionsschutz bis
2 mm Dicke dirfen innerhalb der Mineralfaserummantelung durchgefiihrt werden. Die Rauchgasdichtheit
der Durchfiihrung ist zu gewahrleisten. Der verbleibende Restquerschnitt (Ringraum) ist wie in den Bei-
spielen gemal Bild 26 dargestellt zu verschlielen. Andere Systeme sind mdglich, wenn ein Allgemeines
Bauaufsichtliches Prifzeugnis (ABP) oder eine Allgemeine Bauaufsichtliche Zulassung (ABZ) vorliegt.

Bei einzelnen Leitungen mit Leitungsdurchmessern d, > 160 mm muss eine zugelassene Leitungsdurch-

fuhrung mit einem Allgemeinen Bauaufsichtlichen Prufzeugnis (ABP) bzw. einer Allgemeinen Bauaufsicht-
lichen Zulassung (ABZ) eingebaut werden.
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GDEDED

AR
QST

s = Mindestabschottungsdicke im Bereich der Leitungs- G = Verschluss des Restspaltes mit Gipsverguss-
durchfiihrung (F 30 2 60 mm, F 60 = 70 mm, F 90 = 80 massen
mm, siche MLAR in 4.3.2). BA = Verschluss des Restspaltes mit im Brandfall

R = Rohrdurchmesser nichtbrennbar, d, < 160 mm, z. B. aufschaumenden Baustoffen.
Stahl, Edelstahl, Kupfer, Wellrohre, Kupfer-Rohre mit ML = Mineralwolle lose gestopft (handfest mit ca.
einer bis 2 mm dicken brennbaren werkseitigen Um- 90 kg/m?3). Bei Bedarf mit einer stirnseitigen
mantelung. Als Korrosionsschutz ist eine brennbare Beschichtung eines im Brandfall aufschau-
PE-Folie bzw. ein Farbanstrich bis 0,5 mm Dicke oder menden Baustoffes, z. B. Kabelbeschich-
eine werkseitige brennbare Ummantelung bis zu 2 mm tungen/Brandschutzsilikon zur Sicherung
zulassig (3 mm fur gréRere Durchmesser als Abwei- der losen Mineralwollstopfung oder Ver-
chung maglich). spachtelung in Beplankungsdicke (V).

L = Die Rohrbefestigung erfolgt gemaR 7.3.4.2. Die Rohrhal- MS = Durchgéngige Mineralwollschale als brand-
terung muss aus nichtbrennbaren Baustoffen, z. B. schutztechnisch wirksame Dammung,
Stahl verzinkt, bestehen. Schallschutzeinlagen aus Schmelzpunkt > 1 000 °C, in Kombination
brennbaren Baustoffen sind zulassig. als Warme- und Schallschutzdammung,

M = Verschluss des Restspaltes mit nichtbrennbaren minera- ohne Dickenbegrenzung, Raumgewicht >
lischen formstabilen Morteln/Beton. 90 kg/m?®. Die Mineralwollschale soll beid-

t = Maximale Spaltbreite seitig vom Bauteil 10 mm uberstehen.
o flir gestopfte Mineralwolle (ML) t £ 50 mm und im H = Verlegung der medienfiihrenden Rohrleitun-
Brandfall aufschaumende Baustoffe (BA) t < 15 mm gen (R) innerhalb eines nichtbrennbaren
o fiir Mértel (M) und Gipsverschliisse (G) t = unbe- Hdllrohres (H) aus Stahl/Edelstahl. Das
grenzt, wenn die Statik der Wand dies zulasst. Hllrohr soll beidseitig vom Bauteil mind. 10

mm Uberstehen. Der Spalt zwischen Hiill-
rohr (H) und dem Rohr (R) muss mit im
Brandfall aufschaumenden Baustoffen (BA)
oder loser Mineralwolle (ML) in der Min-
destabschottungsdicke (s) und unter Be-
achtung der maximalen Spaltbreite (t) ver-
schlossen werden.

Bild 26 — Schematische Ausfiihrungsbeispiele von Gasrohrdurchfiihrungen (Leitungen aus nicht-
brennbaren Baustoffen) d, < 160 mm nach den baurechtlich eingefiihrten
Leitungsanlagen-Richtlinien der Lander
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Beschreibung Kombinationsbeispiele
Abstande zwischen O Gasleitung zur Gasleitung
ichthrennb oder

mn;:,m] a Nichtbrennbare Rohrleitung

a = 1 x d des groften AuBendurch- 2R Bae i)

messers der Rohrleitungen (R)
Diese Abstandsempfehlung
gegeniiber Feuerschutzab- O
schiissen und anderen Einbauten o= . ﬁﬁmhms (T 30/50/90,
ergibt sich aus den allgemeinen b ot )
bauaufsichtlichen Verwendbar- —— Zur Gasleitung
keitsnachweisen des DIBt L 500 o
| Brandschutzklappe (¥ 30/60/30 bw.
O El 30/60/20) zur Gasleitung

Sollten in den allgemeinen <> :
bavaufsichtlichen Verwendbar- Rohrleitungsabschaotiung
keitsnachweisen grifere R W‘D baw. El 30/60/90) zur
Mindestabstande .c* gefordert @ Gasleitung
werden, dann sind diese ab- - Gasleitungsrohre (R)
weichend zur MLAR/LAR, - brandschutztechnische Abschotttung
Abschnitt 4.1.3 zwingend (ML/BEA/MS/BDH) )
einzuhalten - Restverschluss wahlweise (M/G)

. Installationskanal (1 30/60/90,

E 30/&0/90, L 30/60/30)
L .0 = 50 mm 2ur Gasleltung

Bild 27 — Ubersicht iiber die gidngigen Abstandsregeln nach den baurechtlich eingefiihrten
Leitungsanlagen-Richtlinien der Lander

7.3.4.8 Schutz der metallenen Innenleitungen gegen Korrosion

Fur freiverlegte Leitungen in trockenen Raumen ist kein Korrosionsschutz erforderlich. Dies gilt nicht fur
Prazisionsstahlrohre nach DIN EN 10305-1 bis -3, die auch in trockenen Raumen Korrosionsschutz nach
7.2.7.3 bendtigen.

Leitungen aus Stahlrohr nach 7.2.1.1, die unter Putz oder auf andere Art verdeckt verlegt sind, sowie bei
freier Verlegung in Nassrdumen und anderen feuchten Radumen, wie z. B. unbeliiftete Kellerrdume, sind
gegen Korrosionsschaden nach 7.2.7.3 zu schitzen.

Wenn bei der Verlegung unter Putz nicht auszuschlief3en ist, dass gipshaltige Putze eingesetzt werden,
so ist der Korrosionsschutz nach 7.2.1.1, in den Anforderungen fir erdverlegte Au3enleitungen, anzuwen-
den.

Leitungen sind bei Verlegung in korrosionsfordernden Baustoffen oder aggressiver Atmosphare durch Um-

hillung nach 7.2.7.1 — gemal den Anforderungen fir erdverlegte Auf3enleitungen — gegen Korrosions-
schaden zu schutzen.
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Dies gilt insbesondere fiir Leitungen

e aus Stahlen bei Verlegung in Bauteilen aus Beton und in Gips;

e aus Kupfer in Bauteilen mit nitrit- oder ammoniakhaltigen Baustoffen;

e aus nichtrostenden Stahlen in/an Bauteilen in chloridhaltiger Umgebung;

e allgemein in Rdumen mit aggressiver Atmosphare (z. B Galvanik, Batterierdume, Tierstalle).

Leitungen, die die vorgenannten Bauteile durchdringen, kénnen auch durch Schutzrohre oder geeignete
Umhillungen geschiitzt werden. Die Schutzrohre missen aus korrosionsbestandigem Material bestehen
oder gegen Korrosion geschutzt sein.

Leitungen sind in Geb&uden so zu verlegen, dass sie nicht Gber langere Zeit mit Feuchtigkeit, die tber die
normale Baufeuchte hinausgeht, in Berihrung kommen kdnnen. Werden Leitungen aus Stahl auf Betonbdo-
den in Bereichen verlegt, in denen eine Befeuchtung nicht ausgeschlossen werden kann, so ist zusatzlich
zum Korrosionsschutz nach 7.2.7.1 — in den Anforderungen fiir erdverlegte Auf3enleitungen — zwischen
Betonboden und Leitung eine Sperrfolie anzuordnen.

7.3.4.9 Verlegung unter Estrich

Leitungen durfen nicht im Estrich verlegt werden. Leitungen, die unter Estrich in Aussparungen innerhalb
der Rohdecke oder innerhalb der Ausgleichsschicht fiir die Trittschallddmmung/den Estrich (kein Hohlraum
nach 7.3.4.4) verlegt werden (siehe Bild 28), sind einschlieflich der Form- und Verbindungsstiicke gegen
Korrosionsschaden nach 7.2.7.1 — in den Anforderungen fiir erdverlegte Auf3enleitungen — zu schiitzen
oder komplett im korrosionsbestandigen und durchgehenden Schutzrohr zu verlegen.

—=— Estrich
-=— Abdeckung

Konstruktionshone | kJ L LJ LJ A J LJ L) L | | ——Tittschalldémmung

Fusbodenaufbau | (XK KX (X KRR Ausgleichssehicht als
LU DL~ e
.“'\.-"JI"--".II\."FI".-" FAVAVAY, JTATAY, I\"\"h'\,"lll‘.-"l"'”'-."l\., | Leichtestrich

Rohdecke

Konstruktionshéhe 000 4’// g 0] —— Estrieh

Fullbodenautbau —— Abdeckung

[ | | 1 \ —— Trittschallddmmung
Rohdecke O

- Aussparung in der Betondecke

Bild 28 — Verlegung von Innenleitungen in FuBbéden
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7.3.4.10 Durchfiihrung von Leitungen durch Decken und Wande

Bei der Durchfiihrung von Leitungen durch:

e Decken sind Schutzrohre oder geeignete Umhillungen zu verwenden, die auf der Deckenoberseite
(FuRboden) etwa 5 cm und auf der Deckenunterseite deutlich sichtbar Gberstehen missen;

e Wande aulerhalb von Wohnungen und vergleichbaren Nutzungseinheiten sind Schutzrohre oder ge-
eignete Umhillungen zu verwenden, die auf beiden Seiten deutlich sichtbar (iberstehen muissen;

e Wande innerhalb von Wohnungen und vergleichbaren Nutzungseinheiten ist oben Genanntes nicht
erforderlich.

Ist nicht auszuschlieRen, dass die Leitung mit korrosionsauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, muss die
Umhullung auBerdem der Qualitat nach 7.2.7.1 — in den Anforderungen fur erdverlegte AuRRenleitungen —
entsprechen oder das Schutzrohr muss aus korrosionsbestandigem Material bestehen oder gegen Korro-
sion geschitzt sein. Werden Brandschutzanforderungen gestellt, so sind die Malnahmen nach 7.3.4.7.2
zu erfillen.

7.3.5 Verlegetechnik bei Innenleitungen aus Mehrschichtverbundrohr fir Betriebsdriicke
bis zu 100 mbar (100 hPa)

7.3.5.1 Brand- und Explosionssicherheit

Fur den Einsatz von Innenleitungen aus Mehrschichtverbundrohr gilt gleichermalen entsprechend 7.1 die
Forderung nach Brand- und Explosionssicherheit der Gasinstallation. Gegenliber den metallenen Gaslei-
tungen stellt dieses Leitungsmaterial die HTB-Qualitat nicht bereits von sich aus dar. Zur Erfullung der
geforderten Brand- und Explosionssicherheit sind Sicherheitselemente (z. B. Gasstromungswachter) in
Verbindung mit spezifischen Bruchverhaltensanforderungen an das Rohrleitungssystem sowie eine darauf
abgestimmte spezielle Leitungsfihrung zu den einzelnen Gasgeréaten erforderlich. Diese Sicherheitsele-
mente erfullen auch die Anforderungen zum Schutz gegen Eingriffe Unbefugter entsprechend 7.3.6.

7.3.5.2 Installationsanforderungen an GS und TAE

Innenleitungen aus Mehrschichtverbundrohr werden durch Vorschalten eines entsprechend der Belastung
angepassten Gasstromungswachters (GS) in Kombination mit TAE abgesichert. Die TAE kann vor oder
nach dem GS angeordnet sein. GS und TAE missen sich im gleichen Metallgehduse befinden oder ihre
Metallgehduse missen metallen warmeleitend miteinander verbunden sein. Bild 29 zeigt beispielhaft die
Installation mit einem einzelnen Gasgerat.

7.3.5.3 Installationsanforderungen an GS bei T-Stiick- oder Verteilerinstallation

Der Anschluss von mehreren Gasgeraten kann nach dem Prinzip der T-Stlck-Installation oder durch den
Einsatz eines Verteilers (siehe Beispielinstallation in Bild 30) erfolgen.

Der GS am Verteilerabgang entfallt, wenn der vorgeschaltete GS am Leitungsanfang (nach der Hauptab-
sperreinrichtung) den gleichen Nennwert hat.

Ist die Innenleitung aus Mehrschichtverbundrohr zu einer Gassteckdose mit einem GS 1,6 K abgesichert,
entfallt der GS in der Gassteckdose bzw. im Steckerteil der von Hand I6sbaren Gasschlauchleitung.
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7.3 Erstellung der Leitungsanlagen

Bei Versorgung von Gasgeraten in mehreren Nutzungseinheiten kdnnen die Leitungen zu den entspre-
chenden Unterverteilern bereits von vorgeschalteten Verteilern ausgehen (siehe Beispielinstallation in
Bild 31).
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Bild 29 — Leitungsfiihrung bei Innenleitungen aus Mehrschichtverbundrohren bei Anschluss eines
einzelnen Gasgerates
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Bild 30 — Leitungsfiihrung bei Innenleitungen aus Mehrschichtverbundrohren bei Einsatz eines
Verteilers
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Bild 31 — Leitungsfiihrung bei Innenleitungen aus Mehrschichtverbundrohren bei Einsatz eines
Vorverteilers
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7.3.5.4 Auswahl GS

Die Auswahl des einzusetzenden Gasstromungswachters richtet sich belastungsbezogen entsprechend
dem Einbaufall nach dem in 7.9 dargestellten Berechnungsgang. Es dirfen ausschlieBlich Gasstromungs-
wachter Typ K (GS K) verwendet werden. Der GS ist immer mit einer TAE zu kombinieren.

7.3.5.5 Anforderungen an Transport und Lagerung

Die Leitungen sind durch geeignete Mallnahmen vor materialschadigenden Einflissen zu schitzen. Hierzu
zahlen:

o  Werkstoffgerechter Transport und Lagerung;

e  Schutz vor aggressiven und korrosionsausldsenden Stoffen (z. B. Farbanstriche, Ole, Fette, Reini-
gungsmittel, Beton usw.);

e Korrosionsschutz fir metallene Verbinder.
Die Angaben der Hersteller sind zu beachten.
7.3.5.6 Verlegearten und Befestigung der Leitungsanlage

Gasleitungen dirfen nicht an anderen Leitungen befestigt werden und diirfen nicht als Trager fir andere
Leitungen und Lasten dienen.

Die Leitungen sind freiliegend, unter Putz ohne Hohlraum oder in Schachten bzw. in Kanalen zu verlegen.
Die Leitungen sind so zu befestigen, dass der statische Halt flir den Betriebsfall gegeben ist. Die Verwen-
dung von Rohrhalterungen aus brennbaren Werkstoffen ist zuldssig. Richtwerte flir die Befestigungsab-
stdnde horizontal verlegter Leitungen enthélt Tabelle 13.

Tabelle 13 — Richtwerte fiir Befestigungsabstinde horizontal verlegter
Mehrschichtverbundrohre

AuBendurchmesser Befestigungsabstand

d, X
mm m

16 1,00

20 1,25

25 1,5

32 1,75

40 2,00

50 2,00

63 2,00
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7.3 Erstellung der Leitungsanlagen

7.3.5.7 Verlegung in Hohlrdumen

Soweit nicht Brandabschnitte und/oder Brandbekdmpfungsabschnitte Gberquert werden, kénnen Leitun-
gen ohne weitere Verbindungen bis auf die am Gasgerateanschluss oder der Gassteckdose in Schachten
oder Kanalen und in Hohlrdumen, wie z. B. in abgehangten Decken, Standerwanden oder bei Vorwandin-
stallationen, ohne zusatzliche SchutzmaRnahmen verlegt werden. Ansonsten gelten bei solchen Verlegun-
gen die MalRgaben von 7.3.4.4 gleichermalen.

7.3.5.8 Unzulassige Verlegeorte

Leitungen dirfen nicht in Aufzugsschachten, Liftungsleitungen und Millabwurfanlagen verlegt, durch
Schornsteine geflihrt oder in Schornsteinwangen eingelassen werden. Dies gilt nicht, wenn solche Anlagen
auf Dauer stillgelegt sind und erkennbar als Leitungsschacht genutzt werden.

7.3.5.9 Verlegung in Bewegungsfugen

Bei Leitungsfuhrung durch Bewegungsfugen, die zwei Gebaudeteile voneinander trennen, ist dafur zu sor-
gen, dass sich Relativbewegungen nicht schadlich auf die Leitung auswirken kénnen, z. B. durch Montage
eines stabilen Schutzrohres aus Stahl. Bei Anforderungen an Feuerwiderstandsfahigkeit (F 30 — F 90)
gelten die Anforderungen von 7.3.5.12.

7.3.5.10 Verlegung unter Estrich

Leitungen durfen nicht im Estrich verlegt werden. Sie dirfen jedoch unter Estrich in Aussparungen inner-
halb der Rohdecke oder innerhalb der Ausgleichsschicht fur die Trittschalldammung/den Estrich (kein
Hohlraum im Sinne von 7.3.4.4) verlegt werden.

7.3.5.11 Durchfiihrungen von Leitungen durch Decken und Wande

Bei der Durchfihrung von Leitungen durch Decken und Wéande mussen diese so ausgefuhrt sein, dass
Rohrbeschadigungen ausgeschlossen sind. Auf die Einbau- und Montageanleitung des Herstellers wird
hingewiesen. Bei Durchdringungen von Wanden und Decken mit Anforderungen an Feuerwiderstandsfa-
higkeit (F 30 bis F 90) gelten die Anforderungen von 7.3.5.12.

7.3.5.12 Verlegung von Mehrschichtverbundrohren in Gebauden mit besonderen Brandschutzanforde-
rungen (Gebaudeklassen 3 bis 5)

Nachstehende Anforderungen gelten nicht innerhalb von Nutzungseinheiten wie Wohnungen oder Wohn-
gebauden der Gebaudeklassen 1 und 2.

Leitungen, die Wande und Decken durchdringen, an die Anforderungen an Feuerwiderstandsfahigkeit
(F 30 bis F 90) gestellt werden, missen:

e durch Abschottungen mit einem bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis (z. B. Allgemeine Bau-
aufsichtliche Zulassung (ABZ)) geflihrt werden, die eine Feuerwiderstandsfahigkeit von 30 min bis

7 Je nach Geltungsdatum der Landesbauordnung kann anstelle der Geb&udeklasse 1 und 2 das ,Wohnhaus geringer Héhe mit nicht

mehr als zwei Wohnungen" genannt sein.
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90 min haben (Rohrleitungen: Feuerwiderstandklasse R 30 bis R 90 nach DIN 4102-11), beispiel-
hafte Ausflihrung siehe Bild 32. Der Mindestabstand zwischen zwei Abschottungen ergibt sich aus
den Bestimmungen des jeweiligen Verwendbarkeitsnachweises; fehlen entsprechende Festlegun-
gen, ist ein Abstand von mindestens 50 mm erforderlich (siehe Bild 26) oder

e innerhalb von Installationsschachten und -kanalen gefiihrt werden, die — einschlieRlich der Ab-
schliisse von Offnungen — eine Feuerwiderstandsféhigkeit von 30 bis 90 Minuten haben und aus
nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

Frei oder verdeckt verlegte Innenleitungen aus Mehrschichtverbundrohr sind in Rettungswegen, notwen-

digen Treppenrdaumen und in Raumen zwischen notwendigen Treppenraumen und Ausgéangen ins Freie
sowie notwendigen Fluren nicht zulssig.
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7.3 Erstellung der Leitungsanlagen

GDEDED

R

s = Mindestbauteildicke geman ABZ. G = Verschluss des Restspaltes mit Gipsvergussmassen.
R = Rohrdurchmesser (d,) brennbar gemaR ABZ, BD = durchgangige brandschutztechnische Dammung ge-
z. B. Mehrschichtverbundrohre. maR ABZ.
L = brandschutztechnischer Befestigungsabstand BSB = Brandschutzband R 30/60/90 gemal ABZ.
der ersten Befestigung beidseitig des Bautei- BSM = Brandschutzmanschette R 30/60/90 gemaR ABZ.

les gemal ABZ. Die Befestigung muss aus
nichtbrennbaren Baustoffen, z. B. Stahl ver-
zinkt, bestehen. Schallschutzeinlagen aus
brennbaren Baustoffen sind zulassig.

M = Verschluss des Restspaltes mit nichtbrennba-
ren mineralischen formstabilen Mérteln/Beton.

Anmerkung: Es sind die jeweiligen Anforderungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen Z-19.17-XXX

der jeweiligen Hersteller zu beachten.

Bild 32 — Schematische Ausfiihrungsbeispiele von Gasrohrdurchfiihrungen (Leitungen aus brenn-
baren Baustoffen) nach den baurechtlich eingefiihrten Leitungsanlagen-Richtlinien der Lander mit
Allgemeiner Bauaufsichtlicher Zulassung (ABZ)

7.3.6 Schutz gegen Eingriffe Unbefugter

7.3.6.1 Allgemeines

Um die Folgen von Eingriffen Unbefugter in die Gasinstallation von Gebauden mit hauslicher und ver-
gleichbarer Nutzung (Hausinstallationen) zu minimieren bzw. Eingriffe Unbefugter zu erschweren, sind
grundsatzlich aktive und gegebenenfalls passive Malnahmen erforderlich. Den aktiven MalRnahmen ist
Vorrang einzuraumen. Diese sind belastungsangepasst auszulegen. Leitungen sind so zu dimensionieren,
dass die vorgeschaltete aktive MalRknahme auslésen kann.

Anmerkung: Bei gewerblichen Fliissiggasanlagen, deren Leitungsanlage nach den Anforderungen dieser
TRF ausgelegt wird, kbnnen die Grundsétze dieses Unterabschnitts sinngeméan fiir Anlagen mit hduslicher
und vergleichbarer Nutzung angewendet werden. Bei anderen Nutzungsarten sind diese Grundsétze ein-
schlieBlich der Auswahl aktiver MaBnahmen méglicherweise nicht anwendbar.
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Leitungsenden bzw. Leitungsauslasse sind mdglichst zu vermeiden.

Pruféffnungen in Gebauden vor der zweiten Stufe der Gasdruckregelung miissen passiv gesichert sein.
Pruféffnungen hinter der Gas-Druckregelung muissen durch konstruktive MaRnahmen einen Bohrungs-
durchmesser von < 1 mm haben. Sollten aus betriebsbedingten Notwendigkeiten Prifoffnungen mit gré-
Rerem Offnungsdurchmesser vorgesehen sein, so miissen diese in ,allgemein zugéanglichen Raumen*“
passiv gesichert sein (siehe 7.3.6.4).

7.3.6.2 Anforderungen bei Innenleitungen aus Mehrschichtverbundrohr

Bei Innenleitungen aus Mehrschichtverbundrohr werden alle Anforderungen an die aktiven MaRnahmen
bereits durch die fiir diese Systeme als Sicherheitselemente geforderten GS erfiillt.

7.3.6.3 Anforderungen bei Flissiggasflaschenanlagen

Bei einem Anschluss von Flissiggasflaschen < 16 kg nach 6.3 kann auf MaBnahmen zum Schutz gegen
Eingriffe Unbefugter verzichtet werden.

7.3.6.4 Anforderungen bei metallenen Innenleitungen

7.3.6.4.1  Aktive MaRnahmen

Aktive MaBnahmen in diesem Sinne beinhalten den Einbau von Bauteilen, die die Gaszufuhr bei nichtbe-
stimmungsgemaRem Gasaustritt (Offnen des freien Rohrquerschnitts jeder diesem GS nachgeschalteten
Rohrnennweite bzw. jeder Ausgangsverschraubung der Gerateanschlussarmatur an den Leitungsenden)
unterbrechen. Solche Bauteile sind z. B. Gasstromungswachter (GS) Typ K nach DIN 30652-1 (%),

Das erste Bauteil einer aktiven MaBnahme ist wie folgt zu installieren:

e bei Behalteranlagen mit zweistufigem Druckregler im Niederdruckbereich direkt nach der HAE);

e bei Behalteranlagen mit zwei getrennten Regelstufen direkt nach der zweiten Regelstufe;

e bei Flissiggasflaschenanlagen mit Flissiggasflaschen (iber 16 kg Fillgewicht am Anfang der fest
installierten Rohrleitung.

Diese aktiven MaBnahmen kommen bei einer Eingangsbelastung < 160 kW (bzw. < 112 kW bei Anschluss
nur eines Gasgerates) zum Einsatz.

In metallenen Verteilungsleitungen mit Eingangsbelastungen > 160 kW ist kein GS einzubauen. Bei daran
angeschlossenen Verbrauchsleitungen mit einer Summenbelastung < 160 kW oder einer Abzweigleitung
mit einer Nennbelastung von < 112 kW ist ein GS zu installieren. Dieser GS ist unmittelbar nach dem
Abzweig von der Verteilungsleitung bzw. nach dem Austritt aus Wand/Schacht/Kanal einzubauen.

Bei Gasinstallationen in Mehrfamilienhdusern (Etagenversorgung oder Zahlerreihe im Keller) ist vor jedem
Gaszahler unter Beachtung von 7.9 ein nach der Belastung fir diesen FlieBweg ausgewahlter GS einzu-
setzen. Auf diesen kann verzichtet werden, wenn ein Nachweis nach 7.9.4.5 (direkter Abgleich GS) oder
mit Bemessungssoftware gefiihrt wird.

Auswabhlkriterien und Anordnung fir die Bauteile sowie fur notwendige PassivmaRnahmen zwischen HAE
und GS (Kennzeichnung durch Pfeile in den Bildern) sind beispielhaft den Bildern 33 bis 35 zu entnehmen.
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Die Bilder sind schematische Darstellungen zur Erklarung ausschlieBlich der hier behandelten Themen-
stellung. Alle Bauteile sind darin als separate Einrichtungen angeordnet. Beispielsweise sind die HAE und
der nachfolgende GS oder andere Bauteil-Kombinationen auch in integrierter Ausflihrung einsetzbar. Die
Auswahl der Stromungswéachter erfolgt nach 7.9.

7.3.6.4.2 Passive MaRnahmen
Passive MaBnahmen sind:
e Vermeidung von Leitungsenden bzw. Leitungsauslassen;

e Anordnung der Gasinstallationen in nicht ,allgemein zuganglichen Rdumen®.
Die Schutzwirkung der gegen Zugriff sichernden raumlichen Abtrennung der Gas-Druckregler/Zah-
lereinheit einschliefilich ihrer Verbindungen (Einhausung) ist dem nicht ,allgemein zuganglichen
Raum® gleichwertig;

e Verwendung von Sicherheitsverschliissen nach DVGW G 5634 (P)
Verschlisse mit Verdrehsicherung unter Zuhilfenahme von ,Gewinde-Dichtklebstoffen* nach DVGW
G 5405 gelten ebenfalls als Sicherheitsverschlisse;

e Verwendung von Einrichtungen als konstruktive SchutzmafRnahmen fir I6sbare Verbindungen.
Dies sind geeignete Kapselungen verdrehbarer Teile wie z. B. den Uberwurfmuttern von Verschrau-
bungen oder den Schrauben von Flanschen.
Verdrehsicherungen von Uberwurfmuttern unter Zuhilfenahme von ,Gewinde-Klebstoffen* nach
DVGW G 5405 (P) gelten ebenfalls als geeignete Zugriffssicherungen.

In ,allgemein zuganglichen Rdumen® sind oben genannte Sicherheitsverschlisse und konstruktive Schutz-

malnahmen bzw. Zugriffssicherungen in Leitungsabschnitten erforderlich, die vor aktiven MalRnahmen
liegen.
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Ifd. Nr. | AktivmaBnahmen

PassivmaRBnahmen

/

[ H ol
passive Sicherung

a) nicht Idsbare Verbindung(en) oder
b) gesicherte I6sbare Verbindung(en)

2 —— | keine passiven MaRnahmen erforderlich,
E da Gasstromungswachter auf3erhalb des
ey E Gebaudes
3 a) nicht Idsbare Verbindung(en) oder
E b) gesicherte I6sbare Verbindung(en)
e
Enass';e Si;ﬁarurq
4 —— | keine passiven Mafinahmen erforderlich,

da Gasstromungswachter aufderhalb des
Gebaudes

Bild 33 — Aktive/passive MaBnahmen gegen Eingriffe Unbefugter in Hausinstallationen mit
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7.3 Erstellung der Leitungsanlagen

Ifd. Nr.

AktivmaBnahmen

PassivmaRBRnahmen

Mehrfamilienhaus mit Etagengasanwendung

oder

a) nicht allgemein zuganglicher Raum

b) nicht I6sbare Verbindung(en)
c) gesicherte Idsbare Verbindung(en)

keine passiven MalRnahmen erforder-
lich, da Gasstromungswachter aulRer-
halb des Gebaudes

E passive Sichenmg

a) nicht al
oder

Igemein zuganglicher Raum

[ o]
1 = b) nicht I6sbare Verbindung(en)
E

c) gesicherte I0sbare Verbindung(en)

keine passiven MalRnahmen erforder-
lich, da Gasstrdmungswachter aufler-
halb des Gebaudes

Bild 34 — Aktive/passive MaBnahmen gegen Eingriffe Unbefugter in Hausinstallationen im Mehrfa-

milienhaus mit Etagenanwendung mit metallenen Innenleitungen

Ifd. Nr. AktivmaBnahmen PassivmaRnahmen
Versorgungsdruck bis 100 mbar (100 hPa)
1 B neich analog zu
a DIN 30652-- g
— . PocH ol Bild 33.1
Anschlussleitung nach Bild 34.1
G 450-1 (A) &
100 mbar (100 hPa) < Versorgungsdruck < 1 bar
; G5 nach
2 g DIN 30652-~ analog zu
R o ccH =3 ol Bild 33.3
Anschlusslettung nach E Bild 34.3
G 459-1 (A)

Bild 35 — Aktive/passive MaBnahmen gegen Eingriffe Unbefugter bei Sammelversorgung mit

erdverlegten Leitungen
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7.4 Gas-Druckregelung und sicherheitstechnische Ausriistungsteile fir
Fliissiggasbehilteranlagen

Die Druckregelung in Flissiggasanlagen mit ortsfesten Behaltern erfolgt zweistufig auf den erforderlichen
Anschlussdruck von 50 mbar (50 hPa), wobei beide Druckregelstufen einschlieRlich der notwendigen Si-
cherheitseinrichtungen in einem Gerat vereinigt sein kénnen. Wahlweise sind auch zwei getrennte Druck-
regler mit entsprechenden Sicherheitseinrichtungen zuldssig. Zugelassen sind fest eingestellte Druckreg-
ler, die als Nachweis der erforderlichen Priifung mit dem (DIN-) DVGW-Prifzeichen bzw. einer CE-Pro-
duktident-Nummer versehen sind.

Druckregler der ersten Stufe und Geratekombinationen miissen DIN 4811 (*) Klasse AB1, A2, A3 oder A4
entsprechen. Auch geeignet sind Druckregler nach DIN EN 16129 **) mit den Anforderungen an die Druck-
festigkeit, Druckeinstellung, Art und Einstellung der Sicherheitseinrichtungen und Anschlisse nach
DIN 4811, 4.2. Die erste Reglerstufe ist direkt am Behalter anzubringen.

Druckregler der zweiten Stufe missen der DIN 4811 der Klasse B2 oder B3/4, in Gebauden der Klasse
B2-t oder B3/4-t, entsprechen. Auch geeignet sind Druckregler nach DIN EN 16129 *) mit den Anforde-
rungen an die Druckfestigkeit, Druckeinstellung, Art und Einstellung der Sicherheitseinrichtungen und An-
schllisse nach DIN 4811 (¥), 4.3.

Die Einteilung der Druckregler ist den Tabelle 14 und 15 zu entnehmen. Die angegebenen Kombinationen
der Gerateausfiihrungen (Tabelle 16) sind bindend. Z. B. darf der Druckregler A2 nur in Verbindung mit

dem Druckregler B2 bzw. B2-t verwendet werden.

Tabelle 14 — Klassifizierung der Druckregler nach DIN 4811, Tabelle 2

Klasse | Ps | Nennaus- | Anzahl OPSO PRV DEV HTB
gangs- der .
druck Stufen Nenn- Nenn- Druckent- hohere
ansprech- ansprech- lastungs- thermische
druck druck ventil nach Bestindigkeit
DIN 4811,
Pa Popso Pprv Anhang C
bar bar bar bar
AB1 25 0,05 2 0,12 0,15 zulassig nein
A2 25 0,25 1 0,5 0,9 nicht zulassig nein
A3 25 0,7 1 2,0 2,5 nicht zulassig nein
A4 25 0,7 1 1,0 1,5 nicht zulassig nein
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Tabelle 15 — Klassifizierung der Druckregler nach DIN 4811, Tabelle 4

Klasse | PS | Nenn- Ein- Aus- OPSO PRV AD DEV HTB
ein- gangs- | gangs- | Nennan- | Nennan- | Sicher- Druck- hohere
gangs- | druckbe-| druck sprech- | sprech- heits- ent- ther-
druck reich druck druck memb- | lastungs-| mische
rane ventil Be-
Porso Pprv nach standig-
DIN 4811, keit
bar bar bar bar bar bar Anhang
C
0,149 bis . . .
B2 1,0 0,25 0,05 0,12 0,15 nein zulassig nein
0,325
0,149 bis ) ) nicht .
B2-t 1,0 0,25 0,05 0,12 nein ja L ja
0,325 zulassig
0,417 bis . . .
B3/4 | 2,5 0,7 0.91 0,05 0,12 0,15 nein zulassig nein
0,417 bis ) ) nicht .
B3/4-t | 2,5 0,7 0,05 0,12 nein ja L ja
0,91 zulassig
Tabelle 16 — Mogliche Kombinationen der Druckregler
Stufe 1 A2 A2 A3 A3 A4 A4
Stufe 2 B2 B2-t B3/4 B3/4-t B3/4 B3/4-t

Vor dem Druckregler der 2. Stufe ist ein Filter zu installieren, sofern dieser nicht im Druckregler integriert

ist.

Werden Druckregler der 2. Stufe in Gebauden installiert, missen diese thermisch erhdht belastbar sein.
Druckregler der Klassen B2-t und B3/4-t erfullen diese Anforderung.

7.5

Installation von Gaszédhlern

7.5.1 Anforderungen an den Installationsort

Der Installationsort des Gaszahlers muss trocken sein und so gewahlt werden, dass der Gaszahler leicht
zuganglich ist.

7.5.2 Unzulassige Installationsorte

Die Installation von Gaszé&hlern ist unzulassig:
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e in Treppenrdaumen ,notwendiger Treppen® und ihren Ausgangen ins Freie; dies gilt nicht fiir Wohnge-
baude der Gebaudeklassen 1 und 2;

e in allgemein zuganglichen Fluren, die als Rettungswege dienen, es sei denn, die Gaszahler sind so
angeordnet, dass sie kein Hindernis darstellen.

7.5.3 Installationsanforderungen

Gaszahler sind so zu installieren, dass sie leicht abgelesen und ausgewechselt werden kdnnen und gegen
mechanische Beschadigungen geschitzt sind. Sie sind spannungsfrei, ausreichend befestigt und ohne
BerlGihrung mit den umgebenden Wanden anzuschlief3en.

Begehbare Aufstellrdume von Gaszahlern missen beliftbar sein. Zahlernischen mit Tiren und Zahler-
schranke missen oben und unten einen freien Luftungsquerschnitt von jeweils mindestens 5 cm? haben.

Vor jedem Gaszahler ist eine Absperreinrichtung einzubauen. Absperreinrichtungen sind leicht zuganglich
anzuordnen und mussen von Hand bedienbar sein.

7.5.4 Ein- und Ausbau von Gaszahlern
Fur den Ein- und Ausbau von Gaszahlern gilt 7.9.3 entsprechend.

Die Offnungen der Ein- und Ausgangsstutzen von ausgebauten Gaszahlern sind unverziiglich zu verschlie-
Ren. Zum Verschlieen kénnen Stopfen, Kappen oder Abdeckscheiben, z. B. aus Kunststoff, verwendet
werden.

7.5.5 Gesteuerte Schliel3einrichtungen

Gesteuerte Schlieeinrichtungen in direktem Zusammenhang mit Gaszahlern (z. B. Vorkasse-Systeme)
muissen so gestaltet sein, dass bei Wiederdffnen festgestellt wird, dass alle nachfolgenden Leitungsoff-
nungen verschlossen sind. Solche Einrichtungen missen DIN EN 16314 (¥) entsprechen. Sind als Still-
standspausen auch Zeitrdume Gber mehrere Monate nicht ausgeschlossen, missen nachgeschaltete Gas-
gerate Art B1 oder B4 mit Abgastiberwachungseinrichtungen (BS) ausgestattet sein.

7.6 Rohrleitungsdokumentation

Der Fachbetrieb erstellt eine Dokumentation fiir die hergestellte Rohrleitung, bestehend aus z. B. Fliel-
schema (einfaches R- und I|-Flief3bild), Rohrleitungsliste mit allen verwendeten Ausriistungsteilen und La-
geplanskizze.

Der Verlauf einer erdgedeckten Rohrleitung ist einzumessen. Der Fachbetrieb kann zur Erstellung der
Lageplanskizze den Aufstellungsplan des Fliissiggasbehalters verwenden und in diesen den tatsachlich
ausgefuhrten Verlauf der Rohrleitung und die Lage der Ausriistungsteile und Gerate eintragen.

Die Dokumentation ist vom Fachbetrieb, unabhangig davon wer diese Dokumentation tatsachlich erstellt
hat, nach Abschluss aller Arbeiten auf Richtigkeit zu priifen.

Die Dokumentation ist durch die von dem Fachbetrieb autorisierte Person zu unterschreiben, mit dem

Firmenstempel des Fachbetriebs zu versehen und der zur Prifung befahigten Person/dem TRF-Sachkun-
digen (siehe auch 8.2.4.4) zur abschliefienden Abnahmeprifung zur Verfliigung zu stellen. Der Fachbetrieb
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7.8 Arbeiten an gasflhrenden Leitungsanlagen

(Hersteller/Errichter der Rohrleitung) bescheinigt damit die ordnungsgemafie Herstellung/Errichtung/Ein-
lagerung der Rohrleitung, und dass die entsprechenden Anforderungen der TRF bzw. der BetrSichV ein-
gehalten sind.

Hat der Fachbetrieb nicht alle fur die Herstellung der Rohrleitungen notwendigen Arbeiten gemaR Ab-
schnitt 7 selbst ausgefiihrt, wie z. B. die Verflllung des Rohrgrabens der erdgedeckten Rohrleitung mit
Sand, so muss hierauf in der Dokumentation hingewiesen werden. Diese noch fehlenden Arbeiten missen
von dem jeweils Ausfiihrenden separat bescheinigt werden und werden damit Bestandteil der Rohrlei-
tungsdokumentation.

Bei Fillleitungen sind der Dokumentation zusatzlich die Angaben nach A.7 beizufiigen.

7.7 Verwahrung der Leitungsanlagen

7.7.1 Verwahrung der Auf3enleitungen

Fertiggestellte und noch nicht angeschlossene, stillgelegte oder auller Betrieb gesetzte Aulienleitungen
sind an allen Leitungs6ffnungen mit Stopfen, Kappen, Steckscheiben oder Blindflanschen aus metallenen
Werkstoffen dicht zu verschlieBen. In erdverlegten AuBenleitungen aus Kunststoff diirfen auch Ver-
schlusse aus Kunststoff verwendet werden.

Geschlossene Absperreinrichtungen gelten nicht als dichte Verschlusse.

7.7.2 Verwahrung der Innenleitungen

Fertiggestellte und noch nicht angeschlossene, stillgelegte oder aulRer Betrieb gesetzte Innenleitungen
sind an allen Leitungséffnungen mit Stopfen, Kappen, Steckscheiben oder Blindflanschen aus metallenen

Werkstoffen dicht zu verschlielRen.

Fur Leitungen ohne vorgeschaltete aktive MaRnahmen entsprechend 7.3.6.4.1 missen in allgemein zu-
ganglichen Rdumen zudem Sicherheitsverschlisse verwendet werden.

Geschlossene Absperreinrichtungen gelten nicht als dichte Verschlisse. Ausgenommen sind bei Leitungs-
anlagen mit Betriebsdricken bis 100 mbar (100 hPa) Sicherheits-Gasanschlussarmaturen nach
DIN 3383-1 f)und -4 (%),

7.8 Arbeiten an gasfiihrenden Leitungsanlagen

7.8.1 Absicherung gegen unbefugtes Offnen

Vor Beginn von Arbeiten an gasfilhrenden Leitungsanlagen ist die zugehdrige Absperreinrichtung zu
schlieRen und gegen Offnen durch Unbefugte zu sichern (z. B. durch Abnehmen des Schliissels oder des
Handrades oder durch Warnhinweis). Wo Gas austritt oder austreten kann, muss durch Liftung (bei nach-
weisbar geringen Gasmengen) oder durch Abfiihren iber Schlauch ins Freie dafir gesorgt werden, dass

das Gas gefahrlos abgefiihrt wird.

Die Absperreinrichtung ist erst dann wieder zu 6ffnen, wenn samtliche Offnungen der abgesperrten Lei-
tungsanlagen, durch die Gas ausstromen konnte, dicht verschlossen sind.

Vorstehendes gilt nicht, wenn es sich um aufiere InstandhaltungsmafRnahmen (z. B. Korrosionsschutzaus-
besserung) an Leitungsanlagen handelt.

DVFG/DVGW TRF 2021

133



134

7 Leitungsanlage

7.8.2 BehelfsmaRiges Abdichten

Das behelfsmaflige Abdichten von festgestellten Undichtheiten ist grundsatzlich nur zum sofortigen Ab-
wenden von Gefahren und nur voriibergehend zul&ssig.

7.8.3 Schutz gegen elektrische Berihrungsspannung

Bei metallenen Leitungsanlagen ist vor dem Trennen oder Verbinden, dem Ausbau oder Einbau von Lei-
tungsteilen, Armaturen, Gaszahlern, Druckreglern u. A. sowie vor dem Ziehen oder Setzen von Steck-
scheiben als Schutz gegen elektrische Berlihrungsspannung und Funkenbildung eine metallene, elektrisch
leitende Uberbriickung der Trennstelle herzustellen, sofern eine solche nicht bereits besteht, wie z. B.
durch Einstutzenanschlussstlicke oder leitend verbundene Gaszahlerplatten.

Als Uberbriickungsleitung ist ein hochflexibles, isoliertes Kupferseil nach DIN EN 60228 (VDE 0295) mit
einem Querschnitt von mindestens 16 mm? und einer Lange von maximal 3 m zu verwenden. Die An-
schlussklemmen sollten auf den Rohrdurchmesser abgestimmt sein. Bei allen Anschlissen ist auf guten
metallenen Kontakt Wert zu legen; die Kontaktstellen am Rohr sind daher bei Verwendung von Presskon-
takten vor dem Montieren metallisch blank zu machen, damit eine elektrisch gut leitende Verbindung zu-
stande kommt. Ein Zwischenlegen von Metallfolien ist unzulassig.

7.9 Bemessung der Leitungsanlage

7.9.1 Allgemeines

Rohrdurchmesser, Absperreinrichtungen und andere Bauteile der Gasinstallation sind so auszuwahlen,
dass der Druckverlust vom Ausgang des Niederdruckreglers bis zum Ausgang der Gerateanschlussarma-
tur nicht mehr als 500 Pa (5 mbar) betragt. Damit wird bei einem Ausgangsdruck des Niederdruckreglers
von 50 mbar (5000 Pa) ein Gerateanschlussdruck von 45 mbar (4500 Pa) sichergestellt.

Werden mehrere Gebaude durch eine Niederdruck-Versorgungsleitung angeschlossen, wird in der Regel
die Versorgungsleitung einschlief3lich Hausanschlussleitung fiir einen Druckverlust < 100 Pa und die In-
stallation im Geb&aude fir einen Druckverlust < 400 Pa ausgelegt.

Aullerdem muss die Leitungsanlage so dimensioniert sein, dass der GS schlief3t, wenn die Leitungsanlage
an losbaren Verbindungen (Verschraubungen an der Zahlergruppe, am Ausgang des Geratehahns oder

Verschlussstopfen bzw. -kappen) geoffnet wird, wahrend die Anlage unter Gasdruck steht.

Im Allgemeinen werden fir die Niederdruckinstallation die in den Tafeln 1 bis 3 enthaltenen Tabellen zur
Bemessung benutzt.

e Tafel 1: Druckverlust der Einzelwiderstande Gasstrémungswachter, Zahlergruppe und Armaturen
e Tafel 2: Rohrdruckgefélle der Ublichen Rohrarten
e Tafel 3: Tabellen zum direkten GS-Abgleich

Fur den am haufigsten vorkommenden Fall ,Anschluss nur eines Gasgerates” kénnen fir Gbliche Rohrar-
ten auch Diagramme zur Auswahl der Rohrabmessung und des GS benutzt werden.

Mitteldruckleitungen werden in der TRF ausschlieRlich mit Diagrammen dimensioniert.

DVFG/DVGW TRF 2021



7.9 Bemessung der Leitungsanlage

Die Berechnungsgrundlagen zur Bemessung von Flussiggas-Installationen sind im DVGW-Arbeitsblatt
G 619 enthalten.

Fir Rohrleitungssysteme und Armaturen, die nicht in den Tabellen und Diagrammen dieser TRF enthalten
sind, stellen die Hersteller analoge Unterlagen unter Beriicksichtigung der DVGW-Arbeitsblatter G 619 und
G 616 zur Verfiugung.

7.9.2 Nennbelastung und Spitzenbelastung

Grundlage der Bemessung sind die Nennbelastungen Qyg der angeschlossenen Gasgeréte. Sie sind auf
dem Typschild angegeben.

Abweichend davon gilt fiir (ibliche Gasherde Qyg = 9 kW.
Fir groBere Gasherde und Gasgrills ist das 0,9-fache der Summe aller Brennstellen anzusetzen.

Fir Gassteckdosen (GSD), bei denen das anzuschlieRende Gasgerat nicht bekannt ist (in das Leitungs-
schema ist als Gasgerat ,frei“ einzutragen), ist die maximal vorgesehene Belastung anzunehmen.

Dabei ist die von Raumgréfie und Abgasflihrung abhangige Begrenzung der Nennbelastung zu beachten
(siehe Kapitel IV der TRGI 2018).

Fir jede Teilstrecke ist die {iber sie angeschlossene Summenbelastung Qs = ¥ Oy und die max. Nenn-
belastung Qyg, . zu ermittein.

Die Spitzenbelastung @ errechnet sich aus der an der Teilstrecke angeschlossenen maximalen Nennbe-
lastung und der Summenbelastung

Q = 0,5 % (Qsg + Onpmax)
Es wird ganzzahlig aufgerundet.

Beispiel:
Uber eine Teilstrecke sind drei Gasgeréte angeschlossen:
QN31 =23 kW, QNBZ =23 kVV, QNB3 =10 kW.

Qsg = 23 kW + 23 kW + 10 kW = 56 kW
QNBmax =23 kW
Q =0,5x (56 kW + 23 kW) = 40 kW (ganzzahlig runden)

Bei Teilstrecken mit nur einem Gasgerat ist 0 = Qsg.

Die GrofRe des Gasstromungswachters GS und des Gaszahlers richten sich nach der Summenbelastung

QSB-

Beispiel:
Nach Tabelle F.0 (Tafel 1) ist fiir Qsg = 56 kW ein GS4 zu wéhlen.

Die Berechnung des Druckverlustes aller Einzelwiderstdnde und Rohre nach den Tafeln 1 und 2 wird mit
der Spitzenbelastung Q ermittelt.
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Beispiel:
fiir GS 4 nach Tabelle F.1 (Tafel 1) Apgs = 20 Pa (néchstgréBerer Wert zu Q = 40 kW)
fiir G2,5 nach Tabelle F.2 (Tafel 1) Ap;; = 60 Pa

7.9.3 Berechnungslangen [y der Teilstrecken und FlieRweglange [
Eine Teilstrecke ist ein Rohrabschnitt innerhalb der Leitungsanlage mit gleicher Rohrabmessung und Spit-
zenbelastung. Die Berechnungslange [ einer Teilstrecke ergibt sich aus der gestreckten Lange zuzuglich
der Langenzuschlage fur Formteile nach Tabelle F.10 (Tafel 2).
D. h. fir scharfe 90°-Umlenkungen (T-Stuck-Abgang aller metallenen Rohrarten und Winkel bei Prazisi-
onsstahl- und PE-Rohren) wird 0,7 m und fir 90°-Bdgen (Kupferrohr, Edelstahlrohr und Stahlrohr) 0,3 m
zugeschlagen.
Beispiel:
Eine Teilstrecke aus Kupferrohr mit einer Ldnge von 13,3 m beginnt mit einem T-Abgang
und enthélt vier 90°-Bégen. Die Berechnungslédnge ist dann ly = 13,3 + 0,7 + 4 x 0,3 = 15,2 m,

ganzzahlig gerundet 15 m.

Bei Wellrohren nach Tabelle F.6 (Tafel 2) wird nur der T-Abgang mit 0,7 m zugeschlagen, nicht aber B6-
gen.

Formteile metallener Rohre ohne Richtungsénderung (T-Stiick-Durchgang, Reduzierstiicke, Muffen, Uber-
gangsverbinder) sowie handwerklich gebogene Rohre, Stahlbalg-Kompensatoren nach DIN 30681 und
bewegliche Ausgleichsverschraubungen nach DIN 3387-1 erfordern keinen Zuschlag.
Formteile von Kunststoffleitungen mit einer Verengung dg / d; < 0,9 (dr Innendurchmesser des Formteiles,
d; Innendurchmesser des Rohres) erfordern grofRere Zuschlage. Hier missen auch die Formteile ohne
Richtungsanderung durch Zuschlage bericksichtigt werden. Diese Formteilzuschlage werden von den
Herstellern dieser Rohrsysteme angegeben.
Die FlieBweglédnge I ist die Summe aller Iz vom Niederdruckregler bis zur Gerateanschlussarmatur.
7.9.4 Tabellenverfahren (Arbeitsschritte)
7.9.4.1 Leitungsschema
Die Bemessung beginnt mit einem Leitungsschema, wie in den Beispielen gezeigt. Darin ist einzutragen:
An den Leitungsenden:
e Benennung des Gasgerates (Kurzzeichen nach Tabelle 1);
e Nennbelastung Qyp des Gasgerates;
¢ Nennweite und Art der Gerateanschlussarmatur

z.B.15E: Eckhahn DN15 mit TAE

20D: Durchgangshahn DN20 mit TAE

GSD: Gassteckdose

e Hohe H des Gerateanschlusses tber dem Niederdruckregler;
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7.9 Bemessung der Leitungsanlage

e FlieRweglange [.
An den Teilstrecken:

e Summenbelastung Qsg, max. Nennbelastung Qyg_. und daraus Spitzenbelastung Q;
e Berechnungslange [y.

Weitere Bauteile:

e Lage der zwei Druckregler, des Gasstromungswachters und der HAE;

e gegebenenfalls Gaszahler und weitere Absperrhahne (ohne TAE).

7.9.4.2 Gasstromungswachter

Fir die Positionierung des (ersten) Gasstromungswachters gilt 7.3. Er ist nach Tabelle F.0 (Tafel 1) be-
lastungsabhangig auszuwahlen.

Ist nach dem GS nur ein Gerat angeschlossen, ist er nach der Spalte Nennbelastung Qyg auszuwéhlen.

Sind mehrere Gerate angeschlossen, ist nach Summenbelastung Qgg (nicht nach Spitzenbelastung Q)
auszuwahlen.

Ist jedoch fiir Qxg___ ein groRerer GS erforderlich, ist dieser zu wahlen.

Beispiel:
Angeschlossen sind zwei Geréte, 30 kW und 9 kW, also Qsg = 39 kW und Qug_ . = 30 kW.

Nach Tabelle F.0 (Tafel 1) ergibt sich fiir Qsg = 39 kW ein GS2,5, aber fiir Qyg = 30 kW ein GS4.
Letzterer ist zu wéhlen.

Bei Mehrfamilienhdusern mit mehreren Zahlern ist vor jedem Zahler ein weiterer GS zu installieren. Dieser
GS vor dem Zahler muss jedoch entfallen, wenn er den gleichen Wert wie der am Anfang der Verteilungs-

leitung hatte.

Ist die Belastung am Beginn der Verteilungsleitung Qsg > 160 kW oder Q'NBmax > 112 kW, so entfallt ein GS

in der Verteilungsleitung. Jede Wohneinheit ist durch GS zu schitzen.

7.9.4.3 Rohrauswahl nach FlieRweg

Man beginnt mit den Teilstrecken entlang des langsten FlieRweges [g.

In der Tabelle der gewahlten Rohrart sucht man die Zeile mit dem gleichen oder nachstgréReren lz. Dann
sucht man in dieser Zeile zu der Spitzenbelastung @ jeder Teilstrecke die Spalte mit dem gleichen oder

nachstgréReren (. Die Rohrabmessung dieser Spalte ist die gesuchte.

Das ausgewahlte Rohr und die Geratearmatur durfen jedoch nicht kleiner sein als die nach Tabelle F.0
(Tafel 1) fir das ausgewahlte GS genannte Mindestnennweite (vereinfachter GS-Abgleich).

In der gleichen Weise dimensioniert man die restlichen Rohre der verbleibenden Teilstrecken.
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Mit dieser Rohrauswahl kann die Bemessung beendet werden (vereinfachtes Verfahren), wenn folgende
Bedingungen erflllt sind:

e Mindestnennweiten der Gerateanschlussarmatur (Tabelle F.3, Tafel 1)
Eckhahn mindestens wie DN der Zuleitung
(z. B. Eckhahn DN15 an Rohr bis DN15 / d,18)
Durchgangshahn hdchstens eine DN kleiner
(Durchgangshahn DN15 an Rohr bis DN20 / d, 22)
GSD an Rohr bis DN15/ d,18;

e Absperrarmaturen ohne TAE (Tabelle F.4, Tafel 1), z. B. die HAE, haben mindestens die Nennweite
des angeschlossenen Rohres;

e es sind nur Armaturen und Rohre nach Tafel 1 und 2 eingesetzt;

e Anlagen ohne Zahler bzw. die Zahler sind fur Druckverlust Ap; < 60 Pa (Tabelle F.2, Tafel 1) ge-
wahlt;

e die Hohe der Gerate Uber dem Niederdruckregler ist H < 10 m.
Diese Bedingungen sind in der Regel erfullt.

Die nachfolgend beschriebenen Arbeitsschritte sind erforderlich, wenn die oben genannten Bedingungen
nicht erfillt sind. Sie kdbnnen genutzt werden, um den Materialeinsatz der Anlage zu optimieren.

7.9.4.4 Nachweis des Gesamtdruckverlustes Apg.s < 500 Pa

Man berechnet den Druckverlust durch Hohe Apy = 10 Pa/m x H fir jedes Gerat.

Aus Tafel 1 werden die Druckverluste Ap fiir die Einzelwiderstiande (GS, HAE und Geratearmaturen,
ggf. Zahlergruppe und weitere Armaturen) abhangig von der Spitzenbelastung @ entnommen und an die
Bauteile im Leitungsschema angetragen.

Aus Tafel 2 wird das Rohrdruckgefille R abhangig von der Spitzenbelastung Q entnommen.

Daraus ergibt sich der Rohrdruckverlust Apg = R % Iy der Teilstrecke.

Ist der Wert  in den Tabellen nicht enthalten, liest man Ap bzw. R bei dem néchstgréReren ( ab.

Alle Druckverluste Ap sind, wie in den Beispielen Anhang | gezeigt, in das Leitungsschema einzutragen
(Rechtecke).

Die Druckverluste werden ab Niederdruckregler summiert. Dabei ist es zweckmalig, die Zwischensumme
bis zu den T-Stucken festzuhalten (Kreise).

Ist an einem FlieBRweg der Gesamtdruckverlust groBer als 500 Pa, erhoht man die Nennweite eines
Bauteiles (aber nicht des GS!) und rechnet erneut.

Soll im FlieRweg ein Rohr vergrofRert werden, nimmt man zweckmafig das mit dem groRten R-Wert.
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Hat die Gerateanschlussarmatur eine kleinere Nennweite als die Zuleitung, vergréRert man zweckmaRig
zuerst die Armatur oder wahlt statt eines Eckhahnes einen Durchgangshahn.

Ist an einem FlieBweg der Gesamtdruckverlust deutlich kleiner als 500 Pa, kann man ein Bauteil eine
Nennweite geringer wahlen (z. B. das Rohr mit dem kleinsten R-Wert).

7.9.4.5 Direkter GS-Abgleich Ap < 5000 Pa

Der direkte GS-Abgleich ist dem Nachweis des Gesamtdruckverlustes nach 7.9.4.4 analog. An die Stelle
der Spitzenbelastung tritt der Schlielvolumenstrom des GS. An die Stelle des hochstzulassigen Druckver-
lustes 500 Pa tritt der Ausgangsdruck des Niederdruckreglers von 5000 Pa.

Tafel 3 gibt fir die auch in Tafel 1 und 2 aufgefiihrten Bauteile den Druckverlust bei SchlieRvolumenstrom
des GS an. Diese Druckverluste werden entlang der FlieRwege summiert. Ist die Summe kleiner als der
Ausgangsdruck des Niederdruckreglers 5000 Pa, schliel3t der GS, wenn nach dem Gerateanschlusshahn
die Verschraubung gedéffnet oder die Gassteckdose aus dem Wandwinkel geschraubt wird (Manipulations-
sicherheit). Damit ist auch gesichert, dass der GS anspricht, wenn die Leitung an einer anderen Stelle des
FlieRweges geodffnet wird.

Ist die Summe entlang eines FlieBweges grofer als 5000 Pa, muss die Nennweite des kleinsten Rohres
oder die Nennweite der Geratearmatur erhéht und erneut gerechnet werden.

Oder man installiert auf dem FlieBweg nach einem T-Stlick einen Zusatz-GS, Auswahl wieder belastungs-
abhangig nach Tabelle F.0 (Tafel 1). Der Abgleich ist dann fir diesen kleineren GS zu fihren. Summierung
wieder ab Niederdruckregler. Dabei ist auch der Druckverlust des ersten GS zu erfassen.

Beispiel:

Anlage mit zwei Geréaten, 60 kW und 20 kW.

Die Abzweigleitung zu dem 20 kW-Gerét mit ly = 25 m sei fiir Gesamtdruckverlust < 500 Pa mit
15x1 ausreichend.

Nach Tabelle F.0 (Tafel 1) ist am Anfang des FlieBweges fiir Qsg = 80 kW ein GS6 zu wéhlen.
Nach Tabelle K.5 (Tafel 3) hat Kupferrohr 15x1 bei Zeile GS6 R = 230 Pa/m, mit Il = 25 m also
allein schon 5750 Pa. Der GS-Schutz ist nicht gewéhrleistet.

Man hat zwei Optionen:

1. Rohrabmessung auf 18x1 erh6hen, ergibt R = 85 Pa/m, der Druckverlust der Abzweigleitung,
also 25 x 85 =2125 Pa oder

2. am Beginn der Abzweigleitung einen zusétzlichen GS setzen.
Nach Tabelle F.0 (Tafel 1) ergibt sich fiir Qng = 20 kW ein GS2,5. Nach Tabelle K.5 (Tafel 3) fiir
Rohr 15x1 R = 50 Pa, also 25 x 50 = 125 Pa.
Die erneute Summierung entlang des FlieBweges ist nun mit den Werten der Zeilen GS2,5 fiir
alle Bauteile zu fiihren.
Dabei geht auch der erste GS6 nach Tabelle K.1 (Tafel 3) mit 18 Pa und der GS2,5 mit 105 Pa
ein.

Der direkte GS-Abgleich ist wesentlich genauer als der vereinfachte tiber Mindestnennweiten nach Ta-
belle F.0 (Tafel 1). Mit ihm kann man oft kleinere Abmessungen erreichen.
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Der direkte GS-Abgleich muss gefiihrt werden bei Kunststoffleitungen, bei Anlagen mit Unterzahler (zwei
Zahler in Reihe) und bei sehr langen Leitungen.

GSK-Regel: Ist auf dem FlieBweg zu einem Gasgerat ein GS installiert, der der Nennbelastung Qns dieses
Gerates entspricht, brauchen weder die Mindestnennweiten nach Tabelle F.0 (Tafel 1) beachtet noch der
direkte GS-Abgleich gefiihrt werden. Dies ist bei Installation eines GS am Beginn einer Einzelzuleitung
oder Abzweigleitung der Fall. Dies trifft ebenfalls zu, wenn bei zwei Geraten am Beginn ein GS gesetzt
wurde, der auch der Nennbelastung jedes Gerates entspricht.

Beispiel:

Zwei Geréte zu 47 kW. Fiir Qsg = 94 kW ist ein GS6 zu wéhlen, fiir Qug = 47 kW ebenso. Die
Mindestnennweiten nach Tabelle F.0 brauchen in diesem Fall nicht beachtet werden. Die Rohraus-
wahl nach FlieBweg genligt.
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Tafel 1 — Druckverlust Ap [Pa] Flissiggas
Tabelle F.0 GS-Auswahl und Mindestnennweite Tabelle F.2 Zahlergruppe
Balgengaszahler
ein mehrere Mindestnennweite
Gasgerat Gasgerate o Apzc G2,5 G4 G6 G10 G16
Kupfer, Prozi stahi. Gerite-  Pa | Q  [kW]
GSK |Que [kW] Qss [kW] | o Gigp. fohr armatur 30 10 15 18 30 47
4, rohr PN D 35 18 2% 32 53 83
GS 1,6 bis 18 bis 25 alle Abmessungen 40 24 33 41 69 107
GS 2,5| 19-28 26-40 12  15x1,5 10 45 28 40 49 81 126
GS 4 | 29-45 41-64 15 18x1,5 15 10
GS6 | 46-67 65-96 | 18 22x1.5 20 15 50 | 32 45 55 92 143
GS 10| 68-112  97-160 22 28x2 25 20 60 40 56 69 15 179
70 46 64 78 131 200
Tabelle F.1 Druckverlust Gasstromungswéchter 80 51 71 87 145 220
Apes | GS1,6 GS2,5 GS4 GS6 GS10 90 55 77 94 157 240
Pa Q [kW] 100 59 83 101 169 260
10 12 19 31 47 79 120 69 95 117 195 300
15 15 23 37 56 94 140 75 105 128 210 330
20 17 26 42 64 107 160 80 113 138 230 355
25 18 29 47 Al 118 180 120 148 245 380
30 20 32 51 76 128
35 22 34 55 83 138
40 23 36 58 88 147
45 24 38 62 93 155
50 25 40 64 96 160
Tabelle F.3 Gerateanschlussarmatur mit TAE
Eckform (E) Nennweite DN Durchgangsform (D) Nennweite DN
Apeca | GSD 10 15 20 25 32 APca 10 15 20 25 32
Pa Q [kW] Pa Q [kW]
5 6 7 13 22 38 69 5 11 19 38 61 104
10 7 9 17 29 50 89 10 14 24 50 79 134
15 9 11 20 35 59 106 15 17 29 59 94 159
20 10 13 23 39 67 120 20 19 33 67 107 180
25 11 14 26 43 74 132 25 21 36 74 118 200
30 12 15 28 47 80 144 30 23 39 80 128 217
35 13 17 30 51 86 155 35 25 42 86 138 233
40 14 18 32 54 92 165 40 27 45 92 147 248
45 15 19 34 57 97 174 45 28 48 97 155 262
50 16 20 37 62 105 188 50 31 51 105 167 282
60 18 22 40 67 114 204 60 33 56 114 181 307
70 19 24 43 72 122 219 70 36 60 122 195 330
80 20 25 46 77 130 233 80 38 64 130 208 351
90 21 27 48 81 138 247 90 40 68 138 219 371
100 23 28 51 85 145 259 100 42 71 145 231 390
110 24 29 53 89 152 271
Tabelle F.4 Absperrarmatur ohne TAE
Eckform (E) Nennweite DN Durchgangsform (D) Nennweite DN
APae 10 15 20 25 32 APae 8 10 15 20 25 32
Pa Q [kW] Pa Q [kW]
2 6 12 20 34 62 2 6 10 17 34 55 93
4 8 15 26 44 80 4 8 13 22 44 71 120
6 10 18 31 52 95 6 10 15 26 52 84 142
8 11 20 35 59 107 8 11 17 29 59 95 161
10 14 24 42 70 127 10 14 21 35 70 112 190
15 16 29 50 83 150 15 16 25 41 83 133 225
20 18 33 56 94 170 20 18 28 47 94 151 255
25 20 36 62 104 188 25 20 31 52 104 167 282
30 22 39 68 113 204 30 22 34 56 113 182 307
35 24 42 73 122 220 35 24 36 61 122 195 330
40 26 45 78 130 234 40 26 39 65 130 208 351
45 27 48 82 137 247 45 27 41 68 137 220 371
50 29 51 88 148 266 50 29 44 74 148 236 399
60 32 56 96 161 289 60 32 48 80 161 257 434

fur Magnetventile siehe Produktunterlagen der Hersteller
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Tafel 2 — Rohrdruckgefille R [Pa/m] Flissiggas
Tabelle F.5 Kupfer- und Edelstahirohr Tabelle F.6 Wellrohr
R lp d,8 10 12 15 18 22 28 35 R lp 10 12 15 20 25 32
Palm m Q [kw] Pa/m m Q [kW]
0,6 - 07 18 46 83 16 31 57 0,6 - 1,8 3,8 5,2 11 20 39
0,8 - 1,0 24 55 99 18 36 67 0,8 - 2,4 4,2 6,1 13 24 45
1,0 350(04 12 30 63 11 21 41 76 1,0 350 2,6 4,3 6,9 15 27 51
1,2 290 1,4 35 69 12 23 46 84 1,2 290 2,8 4,4 7,6 16 29 56
1,4 250 | 0,5 1,7 36 76 14 25 50 91 1,4 250 3,1 4,5 8,2 18 31 60
1,6 220 1,9 39 82 15 27 53 98 1,6 220 3,3 4,8 8,7 19 33 64
1,8 195 | 0,6 21 42 9,0 16 29 57 105 1,8 195 3,5 5,1 9,3 20 35 68
2,0 175 | 0,7 25 46 95 17 32 62 114 2,0 175 3,6 5,5 10 21 38 73
2,5 140 | 0,9 28 52 1 19 36 70 129 2,5 140 3,8 6,2 11 24 43 82
3,0 116 | 1,1 3,1 58 12 21 39 78 142 3,0 116 4,2 6,8 12 26 47 89
3,56 100 | 1,3 3,3 6,3 13 23 43 84 155 3,5 100 4,5 7,3 13 28 50 96
4,0 87 | 1,5 36 6,8 14 25 46 91 166 4,0 87 4,8 7,8 14 30 54 102
4,5 77 1,7 39 72 15 27 49 96 177 4,5 77 5,1 8,3 15 32 57 108
5,0 70 11,9 42 79 16 29 53 105 192 5,0 70 5,5 9,0 16 34 61 117
6 58 | 2,1 47 9,0 18 32 59 115 210 6 58 6,1 9,8 18 38 67 127
7 50 2,2 5,1 9,56 20 35 64 125 230 7 50 6,5 10 19 40 72 137
8 43 2,4 5,5 10 21 37 69 135 245 8 43 7,0 11 20 43 76 146
9 38 2,6 59 11 23 40 73 143 260 9 38 7,4 12 22 46 81 154
10 35 128 64 12 25 43 80 156 285 10 35 8,0 13 23 49 87 166
12 29 3,1 71 13 27 48 88 171 310 12 29 8,8 14 25 53 95 181
14 25 3,4 7,7 14 29 52 95 186 340 14 25 9,4 15 27 58 102 194
16 21 3,7 8,3 15 32 56 102 200 360 16 21 10 16 29 61 109 205
18 19 (40 90 16 34 59 109 210 385 18 19 11 17 31 65 115 215
20 17 4,3 9,6 18 37 65 118 230 420 20 17 12 19 33 70 124 235
25 14 4,9 11 20 42 73 134 260 475 25 14 13 21 37 78 139 260
30 11 5,5 12 22 46 81 148 285 30 11 14 23 41 85 151 285
35 10 59 13 24 50 88 160 310 35 10 15 24 44 92 163 305
40 8 6,5 15 27 55 96 176 40 8 17 26 47 100 176 335
50 7 7,4 17 30 62 109 199 50 7 19 30 53 111 197 370
Tabelle F.7 Stahlrohr DIN EN 10255 mittlere Reihe Tabelle F.8 Prazisionsstahlrohr
R I DN8 10 15 20 25 32 R lr | 8x1 10x1 12x1 15x1,5 18x1,5 22x1,5 28x2 35x2
Palm m Q [kW] Palm m Q [kwW]
0,6 - 1,0 4,3 75 18 33 71 0,6 - 0,7 1,8 3,8 6,5 13 24 49
0,8 - 1,4 44 90 21 39 83 0,8 - 1,0 2,4 4,2 7,7 15 29 58
1,0 350 1,7 5,0 10 23 44 94 1,0 350 0,4 1,2 3,0 4,7 9,0 17 32 65
1,2 290 | 2,0 5,5 11 26 48 103 1,2 290 1,4 3,56 5,2 10 19 36 72
1,4 250 | 2,3 6,0 12 28 52 111 1,4 250 | 0,5 1,7 3,5 5,6 11 20 39 78
1,6 220 | 2,7 6,5 13 30 56 119 1,6 220 1,9 3,6 6,1 22 41 83
1,8 195 | 3,0 6,9 14 32 59 127 1,8 195|106 21 3,9 6,5 12 23 44 88
2,0 175 ] 3,0 7,5 15 34 64 137 20 175|107 25 4,2 7,0 13 25 48 96
2,5 140 | 3,1 8,5 17 39 73 154 25 140|109 28 4,8 8,0 15 29 54 108
3,0 116 | 34 9,0 19 42 79 169 3,0 116 | 1.1 2,8 5,3 9,0 16 31 59 118
3,5 100 | 3,7 10 20 46 86 182 3,5 100| 13 31 5,7 9,5 18 34 64 128
4,0 87 4,0 11 22 49 92 195 4,0 87 | 1,5 3,3 6,2 10 19 36 68 137
4,5 77 4,3 12 23 52 97 205 4,5 77 | 1,7 3,5 6,6 11 20 39 73 146
50 70 4,6 13 25 56 105 220 5,0 70 11,9 3,8 71 12 22 42 79 158
6 58 5,1 14 27 62 115 240 6 58 | 2,1 4,2 7,8 13 24 46 86 172
7 50 5,5 15 29 66 124 260 7 50 | 2,1 4,6 8,5 14 26 49 93 186
8 43 59 16 31 71 133 280 8 43 | 2,2 49 9,0 15 28 53 100 199
9 38 6,3 17 33 75 141 295 9 38 | 2,3 5.2 10 16 30 56 106 210
10 35 6,8 18 36 81 152 320 10 35 125 57 11 17 32 61 114 225
12 29 7,5 20 39 89 166 350 12 29 | 2,8 6,2 12 19 35 67 125 245
14 25 8,1 22 42 96 179 375 14 25 |1 3,0 6,7 13 21 38 72 135 265
16 21 8,7 23 45 103 192 400 16 21 32 7.2 22 40 77 144 285
18 19 9,0 24 48 109 200 425 18 19 | 34 7,7 14 23 43 82 153 300
20 17 10 26 52 118 215 460 20 17 | 3,7 83 15 25 46 88 166 325
25 14 11 30 58 132 245 515 25 14 | 42 9,0 17 29 52 99 186 365
30 11 12 33 64 144 265 565 30 11 | 4,6 10 19 31 57 108 200 400
35 10 13 35 69 155 285 605 35 10 | 50 11 21 34 62 117 215 430
40 8 15 38 75 169 310 660 40 8 55 12 22 37 67 127 235 470
50 7 16 43 84 189 350 50 7 6,2 14 25 41 76 143 265
Tabelle F.9 PE-Rohr SDR11 Tabelle F.10 Formteilzuschlag
R lr | 25x2,3 32x2,9 40x3,7 50x4,6 63 x5,8
Palm m Q [kW]
0,2 - 8 17 31 58 110 T- Abgang lry [m] E> 0,7 (T-Durchgang Iy, = 0)
0,4 - 13 26 47 87 164 st
06 - | 16 33 60 111 205 90° Winkel Ly [m] 07  Prézisionsstani-und PE-
0,8 - 19 39 71 130 245
1,0 350 22 44 80 148 275 ° Kupfer-, Edelstahl- und
1,2 291| 24 49 88 163 305 90°Bogen Iy [m] (> 03 Stahlrohr
1,4 250 27 53 96 177 330
1,6 218 29 57 103 190 355
1,8 194 31 61 110 200 375
2,0 175 33 66 120 220 410
2,5 140 38 75 136 250 465
3,0 116 42 82 150 275 510
3,5 100 45 90 162 295 555
40 87 49 96 174 320 595
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Tafel 3 — Direkter Abgleich GS K Flissiggas
Druckverlust Ap [Pa]
Tabelle K.1 Gasstromungswachter Tabelle K.2 Zahlergruppe
Balgengaszahler
GS 2.5 4 6 10 GS G 25 G4 G6 G10 G16
2,5 105 41 18 2,5 100 67 51 38 34
4 105 47 17 4 209 123 84 49 39
6 105 38 6 434 240 151 74 51
10 105 10 1150 614 367 151 88
Tabelle K.3 Gerateanschlussarmatur mit TAE
Eckform (E) Nennweite DN Durchgangsform (D) Nennweite DN
GS | GSD 10E 15E 20E 25E 32E GS 10D 15D 20D 25D 32D
2,5 23 430 135 48 17 2,5 191 69 17
4 60 1100 344 122 43 13 4 488 176 43 17
6 135 2470 775 275 96 30 6 1100 395 96 38 13
10 374 X 2150 763 267 83 10 X 1100 267 105 37
Tabelle K.4 Absperrarmatur ohne TAE
Eckform (E) Nennweite DN Durchgangsform (D) Nennweite DN
GS | DN10 15 20 25 GS | DN10 15 20 25 32
2,5 210 69 23 2,5 93 34
4 538 176 60 22 4 239 86 22
6 1200 395 135 48 6 538 194 48 19
10 X 1100 374 135 10 1495 538 135 53 18
Rohrdruckgefille R [Pa/m] Flissiggas
Tabelle K.5 Kupfer- und Edelstahlrohr Tabelle K.6 Wellrohr
Rohraufendurchmesser d,, Nennweite DN
GS | 10 12 15 18 22 28 35 GS 12 15 20 25 32 40
25 | 495 170 50 18 6 2,5 190 67 16 5
4 1145 390 110 40 14 4 4 485 168 39 13 4
6 |2375 808 230 85 30 10 3 6 1080 373 87 28 8 3
10 X 2030 570 210 72 22 8 10 X 1025 238 77 22 7
Tabelle K.7 Stahlrohr mittlere Reihe Tabelle K.8 Prazisionsstahirohr
Nennweite DN Rohrauendurchmesser d,,
GS 10 15 20 25 32 GS 10 12 15 18 22 28 35
2,5 100 27 6 2,5 860 267 104 33 10 3
4 243 66 14 4 4 2150 665 257 80 24 7 2
6 536 145 30 9 2 6 X 1470 565 176 52 16 4
10 1470 400 80 24 6 10 X X 1540 476 140 42 11

Tabelle K.9 PE-Rohr SDR 11
Rohrauflendurchmesser d,
GS 25 32 40

2,5 6

4 13 4

6 27 8 3
10 66 20 7

X: GS fur diese Abmessung nicht geeignet
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7.9.5 Leitungen aus Mehrschichtverbundrohr
Leitungen aus Mehrschichtverbundrohr sind mit GS K in Kombination mit TAE abzusichern (GS-T). Die
TAE kann vor oder nach dem GS angeordnet sein. GS und TAE missen sich im gleichen Metallgehause

befinden oder ihre Metallgehduse missen metallen warmeleitend miteinander verbunden sein.

Leitungen aus Mehrschichtverbundrohr kénnen nicht bei Summenbelastungen Qgz > 160 kW fiir mehrere
Gasgerate und Qyg > 112 kW fiir ein Gasgerat benutzt werden.

Bei Leitungen aus Mehrschichtverbundrohr ist immer der direkte GS-Abgleich nach 7.9.4.3 und Tafel 3
erforderlich. Die fiir das Rohrsystem bendétigten Tabellen analog Tafel 3 sind vom Hersteller zur Verfiigung
zu stellen.

7.9.6 Diagrammverfahren

Das Diagrammverfahren kann im Niederdruckbereich bei einer Einzelzuleitung oder bei einer Verteilerin-
stallation genutzt werden. Es fihrt wesentlich schneller zum Ziel, setzt aber voraus, dass neben dem er-
mittelten Rohrdurchmesser auch die im Diagramm der Belastung zugeordneten GroRen von GS, Gaszah-
ler und Gerateanschlussarmatur wie angegeben eingesetzt werden. Der Gesamtdruckverlust von 500 Pa
ist vorgegeben.

Die Gerateanschlussarmatur oder der Gaszahler kdnnen auch gréfer gewahlt werden als im Diagramm
genannt, jedoch kann der dadurch eingesparte Druckverlust bei dem Diagrammverfahren nicht zu einer
evtl. Minderung des Rohrdurchmessers genutzt werden. Dies ist nur durch Bemessung mit dem Tabellen-
verfahren mdéglich.

Im Mitteldruckbereich wird ausschlieBlich das Diagrammverfahren benutzt.

Die Diagramme geben die maximale Berechnungslénge von Leitungen bei gegebener Summenbelastung
an.

Der GS-Abgleich ist in den Diagrammen bereits enthalten.
7.9.6.1 Niederdruck-Einzelzuleitung Kupfer- und Edelstahlrohr

Diagramm 2.1: Bemessung von Einzelzuleitungen aus Kupfer oder Edelstahl bis 112 kW (durch GS zu
schutzende Einzelzuleitung) ohne Gaszahler

Diagramm 2.2: Bemessung von Einzelzuleitungen aus Kupfer oder Edelstahl bis 112 kW mit Gaszahler

An den Kurven ist auch die kleinste zulassige Nennweite des Geratehahns genannt.
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Berechnungsldnge lg in m
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Gozstrémungswichter G5 1,6 GS 2.5 GS 4 GS 6 GS 10

Diagramm 2.1 — Rohrauswahl fiir Niederdruck, Kupfer- oder Edelstahlrohr,

Einzelzuleitung ohne Gaszidhler

Beispiel:

KWH mit Qug = 25 kW, Kupferleitung 18 m lang (von Niederdruckregler bis Gerétearmatur) mit 8

Winkeln, ergibt Iz = 18 + (8 x 0,3) = 20,4 m

Aus Diagramm 2.1 (ohne Zahler) ergibt sich: GS 2,5 K, Geréteanschlussarmatur DN15, Rohrd, 15
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iasiggaadurcheotz in kg h
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Diagramm 2.2 — Rohrauswabhl fiir Niederdruck, Kupfer- oder Edelstahlrohr,
Einzelzuleitung mit Gaszahler
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7.9.6.2 Niederdruck-Einzelzuleitung Prazisionsstahlrohr
Diagramm 3.1: Bemessung von Einzelzuleitungen aus Prazisionsstahlrohr bis 112 kW ohne Gaszahler
Diagramm 3.2: Bemessung von Einzelzuleitungen aus Prazisionsstahlrohr bis 112 kW mit Gaszahler

An den Kurven ist auch die kleinste zuldssige Nennweite des Geratehahns genannt.

Flilssiggaadurchsatz in I-cg_,-"h
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OH 15
20— 12x1
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s N AN . _____
15 20 25 30 40 30 B0 70 80 100 112
Mennbelastung in kW
Gosstrimungawichter GS 1,6 GS 25 GS 4 GS 6 GS 10

Diagramm 3.1 — Rohrauswabhl fiir Prazisionsstahlrohr, Einzelzuleitung ohne Gaszéahler
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Flissiggasdurchsats in kg/h
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Diagramm 3.2 — Rohrauswalhl fiir Prazisionsstahlrohr, Einzelzuleitung mit Gaszahler

7.9.6.3 Mitteldruckleitungen

Dies ist die Leitung vom Mitteldruckregler zu einem oder mehreren Niederdruckreglern. Sind beide Regler

unmittelbar hintereinander angeordnet, gibt es keine Mitteldruckleitung.

Zur Rohrauswahl dienen die Diagramme 4 bis 7. Man ermittelt den langsten FlieBweg vom Mitteldruckreg-

ler bis zum Niederdruckregler als Summe der Berechnungslangen [ der Teilstrecken und die Summenbe-

lastungen Qsg dieser Teilstrecken. Der Schnittpunkt Qg / Iz im Diagramm der Rohrart liegt im Feld der

gesuchten Rohrabmessung.

Anhang I, Beispiel 3 (siehe 0):

Der ldngste FlieBweg ist I = 56 m. Die gr68te Summenbelastung nach dem Mitteldruckregler ist

Qsg = 150 kW. Man findet im Diagramm 7 (PE-Rohr SDR 11) die Abmessung 20 x 1,9.

Dies ist die kleinste im Diagramm, weshalb die Teilstrecken mit kleinerer Summenbelastung auch

diese Abmessung erhalten.

Es sind nach den Diagrammen fir Mitteldruckleitung oft Abmessungen maoglich, die man aus anderen

Griinden (Stabilitat, Verfugbarkeit) so klein nicht wahlen wird. Daher kann man meist auf eine exakte Er-

mittlung der Berechnungslangen verzichten und den FlieBweg nach oben gerundet abschatzen.
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Diagramm 4 — Rohrauswahl Mitteldruck, Kupfer- oder Edelstahirohr
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Diagramm 5 — Rohrauswahl Mitteldruck, Prazisionsstahlrohr
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Diagramm 6 — Rohrauswahl Mitteldruck, Stahirohr mittelschwer
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Diagramm 7 — Rohrauswahl Mitteldruck, PE-Rohr SDR11
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8 Prifungen und Inbetriebnahme von Fliissiggasanlagen
8.1 Allgemeines

Fliissiggasanlagen sind durch zugelassene Uberwachungsstellen (ZUS), zur Priifung befdhigte Personen
und/oder Fachbetriebe bzw. TRF-Sachkundige auf einwandfreien Zustand zu priifen:

e vor der ersten Inbetriebnahme (siehe 8.2);
e nach priifpflichtigen Anderungen vor Wiederinbetriebnahme (wie unter 8.5 beschrieben);

e vor einer erneuten Inbetriebnahme nach einer Betriebsunterbrechung von mehr als einem Jahr (wie
unter 8.5 beschrieben);

e wiederkehrend (siehe 8.4).

Flissiggasanlagen, die den Anforderungen der TRF nicht genligen, dirfen nicht in Betrieb genommen
werden.

Die Erstbeflillung des Behalters einer Flissiggasanlage mit ortsfesten Flissiggasbehaltern ist erst zulas-
sig, wenn die Prifung vor Inbetriebnahme des Flissiggasbehalters nach 8.2.2 sowie die Prifung der Flis-
siggasrohrleitungen nach 8.2.4 vorliegen.

Anmerkung: Ein Fliissiggasbehélter muss vor der erstmaligen Befiillung luftfrei gemacht werden. In der
Regel erfolgt dies durch Spiilen mit Fliissiggas beim Hersteller. Dies gilt nicht als Erstbefiillung des Fllis-
siggasbehélters. Vor dem Transport ist ein Fllissiggasbehdélter bis auf eine Restfllissigphasemenge von
héchstens 4 | pro m® Fassungsraum zu entleeren.

8.2 Priifungen vor Inbetriebnahme einer Fliissiggasanlage

8.2.1 Umfang und Ziel der Priifung

Die Prufung vor Inbetriebnahme besteht aus:

e fur Flissiggasanlagen mit einem Behalter:

- Prifung vor Inbetriebnahme der Behalteranlage nach 8.2.2;
- Prifung der Rohrleitung nach 8.2.4;

e fir Flissiggasanlagen mit Flasche(n):

- Prifung der Aufstellung der Flissiggasflasche(n) nach 8.2.3;
- Prifung der Rohrleitung nach 8.2.4.

Die Prifung vor Inbetriebnahme einer Flissiggasanlage hat das Ziel, eine Aussage dariber zu treffen,
dass die Flissiggasanlage fiir die vorgesehene Betriebsweise den hinsichtlich der Installation, den Auf-
stellbedingungen und der sicheren Funktion zu stellenden Anforderungen entspricht und damit zur Inbe-
triebnahme freigegeben werden kann.
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Soweit erforderlich kann sich der Prifer (je nach Anlagenteil zur Prifung befdhigte Person oder TRF-
Sachkundiger/Fachbetrieb) bei seinen Prifungen und Aussagen auf die Prifungen und Aussagen des
Betreibers oder Dritter stiitzen.

8.2.2 Prufung vor Inbetriebnahme der Behalteranlage
8.2.2.1 Aufbau der Priifung
Die Prifung vor Inbetriebnahme der Behalteranlage besteht aus:

1. der Prifung der Aufstellung des Behalters auf Gefahrdungen durch Druck nach 8.2.2.2 durch eine
zur Prifung befahigte Person, sofern der Behalter in Serie gefertigt und der Behalter mit Ausriistung
als Baugruppe in Verkehr gebracht wurde und die Ausristung in der Baugruppe enthalten ist;

Anmerkung: Sind die vorgenannten Anforderungen nicht erfiillt, ist die Priifung der Behélteranlage
durch eine ZUS durchzufiihren. Bei einer erneuten Inbetriebnahme einer durch eine ZUS gepriiften
Behdlteranlage an einem anderen Standort kann die Aufstellungspriifung durch eine zur Priifung be-
féhigte Person durchgefiihrt werden, wenn eine Bescheinigung (ber eine andernorts durchgefiihrte
Priifung vor Inbetriebnahme vorliegt sowie die erforderlichen wiederkehrenden Priifungen durchge-
fiihrt und bescheinigt wurden und sich die Betriebsweise, die Anschlussverhéltnisse sowie die Aus-
rlistung des Behélters nicht gedndert haben.

2. der Prufung der Behalteranlage auf Explosionssicherheit nach 8.2.2.3 durch eine zur Prifung befa-
higte Person;

3. der Prifung der Fillleitung (25 < DN < 80), sofern vorhanden, auf Gefahrdungen durch Druck nach
8.2.2.4, durch eine zur Prifung befahigte Person;

4. der Priufung der KKS-Anlage, sofern vorhanden, nach 8.2.2.5.

Die Ergebnisse der Prifungen sind aufzuzeichnen.

Wenn durch die zur Prifung beféhigte Person der ordnungsmafige Zustand festgestellt wird, so sind die
Voraussetzungen fir die Inbetriebnahme der Behalteranlage erfullt. Das positive Priufergebnis wird auf der
Aufzeichnung vermerkt. Es wird empfohlen eine Prifplakette am Behalter sichtbar anzubringen. Bei nega-
tivem Prifergebnis sind die Voraussetzungen fir die Inbetriebnahme nicht erfillt. Dieses Prufergebnis wird
auf der Aufzeichnung vermerkt. Eine Prifplakette wird nicht erteilt. Eine Beflillung des Behalters ist nicht
zulassig. Eine neue Prifung ist erforderlich.

8.2.2.2 Prufung der Aufstellung des Behélters (Gefédhrdung durch Druck)

Es ist die Einhaltung der Anforderungen an die Aufstellung der Flissiggasbehalter gemal Abschnitt 5 zu
prifen.

8.2.2.3 Prifung der Behélteranlage auf Explosionssicherheit

Es ist die Einhaltung der Anforderungen an die Behalteranlage gemaf Abschnitt 5 und Anhang A (sofern
eine Flllleitung vorhanden ist) zu prifen.
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8.2 Prifungen vor Inbetriebnahme einer Flissiggasanlage

8.2.2.4 Prifung der Fillleitung

Die Durchfiihrung der Prifung erfolgt nach 8.2.4. Im Rahmen der Prifung ist die Einhaltung der Anforde-

rungen nach Anhang A zu prifen.

8.2.2.5 Prifung der KKS-Anlage

Ein zertifizierter Fachbetrieb (z. B. nach DVGW-Arbeitsblatt GW 11) fir die Errichtung von KKS-Anlagen

prift die Eignung und Funktion der KKS-Anlage spatestens 12 Monate nach Inbetriebnahme.

8.2.3 Prufung der Aufstellung von Fliussiggasflaschen

Die Prufung der Aufstellung von Flissiggasflaschen ist vor der Inbetriebnahme der Flaschenanlage von

einem TRF-Sachkundigen oder von einem Fachbetrieb durchzufiihren.

Es ist die Einhaltung der Anforderungen an die Aufstellung der Flissiggasflaschen gemafl Abschnitt 6 zu

prufen.

Das Ergebnis der Prufung ist aufzuzeichnen.

8.2.4 Prifung der Flissiggas-Rohrleitungen

8.2.4.1 Prifumfang und -zustandigkeit

Die Prufung vor Inbetriebnahme einer Flissiggas-Rohrleitung besteht aus einer Festigkeitsprifung und

einer Abnahmeprifung. Die Prifzustandigkeit richtet sich nach Tabelle 17.

Tabelle 17 — Zustandigkeit Prifung vor Inbetriebnahme bei Rohrleitungen*

Rohrleitungstyp

Priifschritt > 0,5 bar, DN < 25 > 0,5 bar, > 0.5 bar
<0,5 bar PS x DN < 2000 ’
PS x DN > 2000
Flaschenanlage Alle Anlagen
Festigkeitsprifung ) . Fach )
nach 8.2.4.2 Fachbetrieb Fachbetrieb achbetrieb ZUS, Priffumfang
nicht in den TRF
Abnahmeprifun Zur Priufung befa-
P g Fachbetrieb Fachbetrieb , d geregelt
nach 8.2.4.3 higte Person

*Bei gewerblich genutzten Anlagen sind zusatzlich die Prifzustandigkeiten nach BetrSichV zu beachten,
insbesondere nach Anhang 3, Abschnitt 2 in Verbindung mit der DGUV Regel 110-010 ,Verwendung von

Flissiggas®.

8.2.4.2 Festigkeitsprifung

Die Priifung ist durch den Fachbetrieb durchzufiihren, der die Rohrleitung herstellt.

Die Festigkeitsprifung kann auch abschnittsweise durchgefiihrt werden.
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Ziel ist die Feststellung, dass die drucktragenden Wandungen unter Prifdruck gegen das Prifmittel dicht
sind und keine sicherheitstechnisch bedenklichen Verformungen auftreten.

Die Festigkeitsprifung von Flissiggas-Rohrleitungen ist in Form einer Druckpriifung zweckdienlicherweise
mit Luft oder Stickstoff und dem 1,1-fachen des Ansprechdrucks des Sicherheitsabsperrventils (OPSO),
mindestens aber mit 1 bar durchzufiihren. Die Ausristungsteile sind in die Priifung einzubeziehen, ausge-
nommen Teile, die fir diesen Prifdruck nicht ausgelegt sind, wie z. B. Gaszahler.

Anmerkung: Diese Priifung ist mit der Belastungspriifung des DVGW Arbeitsblattes G 600 gleichwertig.

Werden Schlauche nach DIN EN 16436-2 ) oder DIN 3384 (*), oder DIN 3383-1 (*) bzw. DIN 3383-2 (*)
verwendet, ist nur eine Dichtheitsprifung gemaf 8.3.2 erforderlich. Dies gilt auch fur Flissiggasflaschen-
Anlagen innerhalb von Gebauden mit nur einem angeschlossenen Gasgerat, wenn sich die Flissiggasfla-
sche und das Gasgerat in demselben Raum befinden.

Bei erdgedeckten Rohrleitungen muss die Festigkeitsprifung vor der Erddeckung durchgefiihrt werden.
Eine teilweise Erddeckung der Rohrleitung ist zulassig, wenn die Verbindungsstellen zum Zeitpunkt der
Festigkeitsprifung freiliegen.

Prufablauf:

¢ Die Absperreinrichtung am Ende der zu prifenden Rohrleitung ist zu schlieRen. Das Gasentnahme-
ventil am Behalter ist geschlossen.

e An den zu prifenden Rohrleitungsabschnitt ist ein Druckpriifgerat anzuschlieRen (Kontrollmanometer
mindestens der Klasse 1 mit einer Messgenauigkeit von mindestens 1 % entsprechend dem Messbe-
reich, z. B. 0 — 6 bar).

e Mittels Luft oder Stickstoff ist als Prifdruck das 1,1-fache des Ansprechdrucks des Sicherheitsab-
sperrventils (OPSO), mindestens jedoch 1 bar, aufzubringen.

Prifdruck: Pp = 1,1 X Poprso

e Fir den Temperaturausgleich ist eine Wartezeit von mindestens 10 Minuten einzuhalten. Bei teilweise
erdgedeckten Rohrleitungen ist eine langere Wartezeit fiir den Temperaturausgleich zu bertcksichti-
gen (ca. 30 Minuten).

e Der Druck am Prifmanometer ist abzulesen.

e Alle Verbindungen, wie z. B. L6t- und Schraubverbindungen, im zu prifenden Rohrleitungsabschnitt
sind mit Lecksuchmittel (z. B. nach DIN EN 14291 (%)) auf Blasenbildung zu prifen.

¢ Nach einer Prifzeit von mindestens 10 Minuten ist der Druck am Prifmanometer zu kontrollieren. Ein
erkennbarer Druckabfall ist nicht zulassig. Wird durch Druckabfall am Prufmanometer eine Leckstelle
festgestellt, ist diese zu lokalisieren und zu beseitigen. AnschlieRend ist eine erneute Festigkeitspri-
fung durchzufiihren.
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8.2 Prifungen vor Inbetriebnahme einer Flissiggasanlage

8.2.4.3 Abnahmepriifung

8.2.4.3.1 Allgemeines

Die Abnahmeprifung einer Flissiggas-Rohrleitung besteht aus:

1. einer Ordnungsprifung nach 8.2.4.3.2 und

2. einer technischen Priifung der Ausriistung sowie der Installation nach 8.2.4.3.3.

Diese Priufungen sind durchzufiihren, nachdem der Hersteller oder Errichter (der Fachbetrieb) die Rohrlei-
tung ordnungsgemaR errichtet, deren ordnungsgemafen Zustand bescheinigt und einer Festigkeitspri-
fung unterzogen hat.

Werden im Rahmen der Ordnungsprifung oder der technischen Priifung Mangel festgestellt, sind diese zu
dokumentieren und die Prifung vor Inbetriebnahme ist damit nicht abgeschlossen. Nach Beseitigung der
Mangel ist eine erneute Abnahmeprifung erforderlich.

8.2.4.3.2  Ordnungsprifung

Im Rahmen der Ordnungsprifung ist festzustellen, ob:

e alle erforderlichen Bescheinigungen und die Dokumentation zur Rohrleitung vorliegen. Dazu geh6-
ren:

- die Dokumentation der Anlage nach 7.6,
- die Dokumentation der Festigkeitsprifung nach 8.2.4.2 und
- gegebenenfalls weitere Bescheinigungen (Korrosionsschutz, Verflllung Rohrgraben);

e die Angaben in den Bescheinigungen und der Dokumentation plausibel sind und mit der Ausfiihrung
Ubereinstimmen.

8.2.4.3.3 Technische Prifung der Ausriistung sowie der Installation

Die Rohrleitung und ihre sicherheitstechnisch erforderlichen Ausristungsteile sind hinsichtlich ihrer Instal-
lation unter Berlicksichtigung der vorgesehenen Betriebsweise zu prifen.

Im Rahmen einer Sichtprifung sind zu Gberprifen:

1. bezlglich der sicherheitstechnisch erforderlichen Ausriistungsteile:

- die Sicherheitseinrichtungen gegen Drucklberschreitung auf Vorhandensein, sachgemale Aus-
wahl — z. B. anhand einer Bauteilprifung — und Einstellung sowie auf sachgemaRe Anordnung,
unter Einbeziehung der gefahrlosen Ableitung der beim Ansprechen ausstromenden Medien
und, soweit erforderlich, auf Funktion,

- die Eignung, sachgemafRe Anordnung und ggf. die richtige Anzeige bzw. Funktion weiterer si-
cherheitstechnisch erforderlicher Ausristungsteile, z. B. einer Messeinrichtung fir Druck, einer
TAE bei Ausrustungsteilen innerhalb von Gebauden und

- ob die Funktion von Ausristungsteilen, die durch Fremdenergie (z. B. elektrische) angetrieben
bzw. gesteuert werden, gegeben ist.
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Anmerkung: Bei CE- oder DIN-DVGW-gepriiften und zugelassenen Rohrleitungs-Ausriistungsteilen
reicht das Vorhandensein des Zeichens einer fiir diesen Produktbereich akkreditierten Stelle auf den
Ausrtistungsteilen und der Vergleich der Kennzeichnung der Ausriistungsteile mit dem zuldssigen ma-
ximalen Druck. Diese Kennzeichnung liegt in der Regel durch die Kennzeichnung der Druckstufe PN
oder der Kennzeichnung mit LPG (bzw. Fliissiggas) oder Propan vor.

Auf eine Funktionspriifung der Einrichtung gegen Uberdruck kann verzichtet werden, wenn diese vom
Hersteller bereits auf den Ansprechdruck eingestellt wurden. Bei Druckreglern nach
DIN EN 16129 (*) sowie DIN 4811 (*) ist die Einstellung durch die Kennzeichnung mit der DIN-DVGW-
Registriernummer bzw. CE-Zeichen samt der Nummer einer benannten Stelle bereits durch den Her-
steller erfolgt und gewabhrleistet.

2. bezlglich der Leitungsanlage einschlief3lich der Ausristung:

- die ordnungsmaRige Installation nach 7.3 und 7.4,

- die ordnungsgemaRe Auswahl und Vollstandigkeit der Ausriistungsteile nach 7.2 und 7.5 und

- die ordnungsgemaRe Auswahl der Ausristungsteile in Bezug auf die Explosionsschutz-Anforde-
rungen, sofern sie in der Zone 1 oder Zone 2, z. B. des Flissiggasbehalters, angeordnet sind.

Anmerkung: Grundlage der Beurteilung ist die Dokumentation des Fachbetriebs. Bei der Priifung wird

davon ausgegangen, dass der Priifer eine Aussage (iber die Installation der Rohrleitung und ihrer

sicherheitstechnischen Ausriistungsteile machen kann, ohne dass er die Einhaltung aller Einzelanfor-

derungen nachgepriift hat. Soweit erforderlich, kann sich der Priifer bei seinen Priifungen und Aussa-

gen auf die Priifungen und Aussagen des Betreibers oder Dritter stlitzen.

8.2.4.4 Dokumentation der Priifung vor Inbetriebnahme

Die Dokumentation der Prifung vor Inbetriebnahme besteht aus:

e der Rohrleitungsdokumentation nach 7.6, die der Fachbetrieb erstellt hat. Mit der unterschriebenen
Rohrleitungsdokumentation bescheinigt der Fachbetrieb die ordnungsgemale Installation der Rohr-
leitung;

e der Bescheinigung Uber die Festigkeitsprifung nach 8.2.4.2 und

e der Bescheinigung tber die Abnahmeprifung nach 8.2.4.3.

Nur mit der vollstandigen Dokumentation ist die Priifung vor Inbetriebnahme abgeschlossen.

8.3 Inbetriebnahme der Fliissiggasanlage

8.3.1 Allgemeines

8.3.1.1 Inbetriebnahme einer Anlage mit ortsfestem Fliissiggasbehalter

Die Inbetriebnahme einer Flissiggasanlage mit ortsfestem Fllssiggasbehalter ist erst zulassig, wenn die

Flissiggasanlage komplett installiert ist und alle erforderlichen Dokumente der Prifung vor Inbetrieb-
nahme nach 8.2 vorliegen.
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8.3 Inbetriebnahme der Flissiggasanlage

8.3.1.2 Inbetriebnahme einer Anlage mit Flissiggasflaschen

Bei Flissiggasanlagen mit Flissiggasflaschen gilt das AnschlieRen der Flissiggasflaschen als Inbetrieb-
nahme der Flissiggasflaschenanlage und ist erst zulassig, wenn die Flissiggasanlage komplett installiert
ist und alle erforderlichen Dokumente der Prifung vor Inbetriebnahme nach 8.2 vorliegen.

8.3.2 Dichtheitspriifung der Rohrleitung

Durch einen TRF-Sachkundigen oder einen Fachbetrieb sind vor der Inbetriebnahme alle Rohrleitungen
bis zu den Gerateanschlussarmaturen der Gasgerate mit Luft oder Stickstoff bei einem Prifdruck zwischen
100 mbar (100 hPa) und 150 mbar (150 hPa) auf Dichtheit zu prufen. Die Rohrleitungen der Anlage gelten
als dicht, wenn nach dem Temperaturausgleich von 10 Minuten der Prifdruck wahrend der anschlieRenden
Prufdauer von 10 Minuten nicht fallt.

Die Dichtheitsprifung kann auch abschnittsweise durchgefiihrt werden; in diesem Fall sind die gepriiften
Rohrleitungsabschnitte separat zu bescheinigen.

Alle I6sbaren Verbindungen der Rohrleitungen sowie alle Ausristungsteile der Rohrleitungen sind mit
Lecksuchmitteln, z. B. nach DIN EN 14291 *). auf Dichtheit zu priifen. Bei dieser Priifung diirfen sich keine
Blasen bilden.

Anmerkung: Priifmittelreste sind nach DIN EN 14291 (*) bei Kupfer- und Kunststoffleitungen abzuspdilen.
8.3.3 SicherheitsmalRnahmen bei der Inbetriebnahme der Fliissiggasanlage
In undichte Leitungen darf kein Gas eingelassen werden.

Vor dem Offnen des Behalterentnahmeventils oder Flaschenventils oder der Hauptabsperreinrichtung ist
sicherzustellen, dass alle Rohrleitungséffnungen durch Kappen oder Stopfen fest verschlossen, d. h. si-
cher verwahrt sind. Ausgenommen davon sind Gasanschlussarmaturen mit betriebsbereit angeschlosse-
nen Gasgeraten sowie Sicherheits-Gasanschlussarmaturen nach DIN 3383-1 (*Jund -4 (%),

Durch Offnen der Ventile ist das Gas einzulassen, bis die Luft/der Stickstoff in den Rohrleitungen verdrangt
ist. Beim Entliften der Rohrleitung ist das austretende Gas/Luft-Gemisch mit Hilfe eines antistatischen
Schlauches gefahrlos ins Freie abzufiihren. Anschlieend erfolgt die weitere Inbetriebnahme der Rohrlei-
tung durch Abbrennen der Gase, vorzugsweise Uber die groBten Brenner der Gasgerate, bis eine gleich-
bleibende stabile Flamme anzeigt, dass die Rohrleitung ausreichend gespllt ist. Die gedffneten Verbin-
dungen sind nach Beendigung des Entliftens und Wiederherstellung der Verbindung mit Lecksuchmittel,
z. B. nach DIN EN 14291 (), bei Betriebsdruck auf duBere Dichtheit zu priifen.

Wahrend des Entliftens der Rohrleitungen sind die Raume griindlich zu luften. Nach Beendigung der Ar-
beiten darf kein Gasgeruch vorhanden sein.

Bezlglich der Arbeiten an gasfuhrenden Rohrleitungen siehe auch 7.8.

8.3.4 Prifung der Anschliisse an Flissiggasbehaltern und Flissiggasflaschen sowie der Armaturenver-
bindungen und Gasgerateanschlisse

Durch einen TRF-Sachkundigen oder von einem Fachbetrieb sind im Rahmen der Inbetriebnahme der

Flissiggasanlage die zuvor von der Dichtheitsprifung nicht erfassten Verbindungen mit z. B. Lecksuch-
mittel nach DIN EN 14291 () auf Dichtheit zu prifen. Das sind insbesondere:
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e bei Behalteranlagen alle Armaturen am Flissiggasbehalter, die unter Behalterdruck stehen, ein-
schlieRlich der Verbindungen bis zum Ausgang des Druckreglers;

e bei Flaschenanlagen alle Rohrleitungsverbindungen, die unter Flaschendruck stehen einschlieRlich
des Druckreglers und

e die Gerateanschlussleitung zwischen Gerateanschlussarmatur und Gasgerat.

8.3.5 Funktionspriifung der Gasgerate

Vor der Funktionspriifung der Gasgerate sind die Anforderungen zur Verbrennungsluftversorgung und Ab-
gasabfihrung auf sachgerechte Ausflihrung, Auswahl und Bemessung zu prifen.

Bei der Funktionsprifung der Gasgerate sind die Einbau- und Bedienungsanleitungen der Hersteller zu
beachten.

Vor der Inbetriebnahme der Fliissiggasanlage ist anhand der Kennzeichnung der Gasgerate festzustellen,
ob diese flir den Betrieb in Deutschland zugelassen, geeignet und eingestellt sind. Gasgerate im Geltungs-
bereich der EU-Gasgerate-Verordnung (VO (EU) 2016/426) missen auf dem Gerat oder dem Typschild
die CE-Kennzeichnung tragen und fir das Bestimmungsland Deutschland (22) geeignet sein. Dies bein-
haltet, dass die deutschen Anschlussbedingungen bericksichtigt sind (Angabe der Gasarten und An-
schlussdriicke nach DIN EN 437 (*)und ggf. Art der Stromversorgung) und dass die Bedienungs-, Aufstell-
und Wartungsanleitung in deutscher Sprache unter Berilicksichtigung der deutschen Aufstellbedingungen
vorliegt.

Alle Gasgerate sind fur die Dauer von mindestens 5 Minuten bei Nennwarmebelastung in Betrieb zu neh-
men und auf ordnungsgemalRes, stérungsfreies Brennen bei verschiedenen Einstellungen zu prifen.

Die vorgeschriebenen Prifungen durch den bevolimachtigten Bezirksschornsteinfeger bleiben hiervon un-
berihrt.

8.3.6 Funktionspriifung der Abgasanlage bei Gasgeraten Art B1,B4 (raumluftabhangige Gasfeuerstatten
mit Stromungssicherung) und der Art ,BS*®

8.3.6.1 Sichere Abgasfiuihrung

An jedem Gasgerat ist bei geschlossenen Fenstern und Turen der Wohnung/Nutzungseinheit 5 min nach
Inbetriebnahme festzustellen, dass kein Abgas an der Stromungssicherung austritt. Bei mehreren in der-
selben Wohnung/Nutzungseinheit installierten Gasgeraten ist diese Prifung bei gleichzeitigem Betrieb
mindestens aller Gasgerate sowohl bei geschlossenen als auch bei geéffneten Innentiren durchzufihren.
Befinden sich in der Wohnung/Nutzungseinheit Raumluft absaugende Anlagen, sind diese ebenfalls mit
maximaler Leistung zu betreiben. Wenn diese mit dem zu priifenden Gasgerat verriegelt sind, ist die Funk-
tion der Verriegelung zu priifen. Die Prifung ist bei der groften Leistung, mit der die Gasgerate betrieben
werden koénnen, vorzunehmen, bei dem zu prifenden Gasgerat auch bei der kleinsten Leistung.

Bei Gasgeraten mit nachtraglich eingebauter thermisch gesteuerter Abgasklappe nach DIN 3388-4 (*) gilt
Absatz 1 entsprechend.

Tritt wahrend dieser Prufungen Abgas aus, so ist ein einwandfreier Betrieb nicht sichergestellt. Die Ursa-
che ist unverzuglich festzustellen und die Mangel sind zu beseitigen.
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8.3.6.2 Funktionsprifung der Abgasiiberwachungseinrichtungen der Art ,BS*

Bei Gasgeraten mit Abgasiiberwachungseinrichtungen der Art ,BS® ist aulRerdem die Funktion dieser Ein-
richtung nach den Herstellerangaben zu prifen.

Bei dekorativen Gasfeuern fir offene Kamine ist die Funktion der Abgasuberwachungseinrichtung (BS) bei
Blockierung der Abgaswege bei Volllast und Vollstau in Zusammenarbeit mit dem bBSF zu tberprifen.

Bei Abgasfiihrung nach DVGW Arbeitsblatt G 626 ist die Funktion der Abgasiiberwachungseinrichtung der
Art ,BS* entsprechend den Vorgaben des DVGW-Arbeitsblattes G 626 durch den bBSF zu berpriifen.

8.3.7 Bescheinigung uber die Inbetriebnahme der Flissiggasanlage

Der Fachbetrieb oder der TRF-Sachkundige bescheinigt die Inbetriebnahme der Fliissiggasanlage.

8.3.8 Unterrichtung des Betreibers der Anlage, Betriebsanweisung/Explosionsschutzdokument

Der Betreiber ist bei der erstmaligen Inbetriebnahme der Flissiggasanlage tber deren Betriebsweise und
Uber die mit einem unsachgemaRen Betrieb verbundenen Gefahren sowie iber das Verhalten bei Betriebs-
stérungen zu unterrichten.

Hierzu gehort auch die Einweisung in den sachgerechten Umgang mit den eingesetzten Gasgeraten und
gegebenenfalls deren Anschluss. Auf die Notwendigkeit einer regelmaRigen Wartung der Gasgerate (z. B.
Gas-Hausschau) ist hinzuweisen. Der Betreiber ist (iber die getroffenen MaRnahmen zur Verbrennungs-
luftversorgung und Abgasabfiihrung zu unterrichten und darauf hinzuweisen, dass diese nicht nachteilig
verandert werden dirfen, und dass eine Priifung der Gasgerate und Abgasfiihrung durch den bevollmach-

tigten Bezirksschornsteinfeger zu veranlassen ist.

Die Betriebsanweisung/das Explosionsschutzdokument fir die Fliissiggasanlage sowie die Bedienungs-
und Wartungsanleitungen fir die Gasgerate sind dem Betreiber zu tUbergeben.

Der Betreiber ist auf die jeweiligen Pruffristen der Flissiggasanlage/-anlagenteile hinzuweisen.

Gewerbliche Flissiggasanlagen dirfen nur von Beschéaftigten bedient werden, die fiir diese Tatigkeit un-
terwiesen sind und erwarten lassen, dass sie ihre Aufgabe zuverlassig erfillen.

Der Betreiber der Anlage ist von der Inbetriebnahme der Leitungsanlage zu unterrichten; insbesondere
sind ihm die Protokolle der Festigkeits- und Dichtheitspriifung, der Inbetriebnahme und Einweisung sowie
die Instandhaltungshinweise zu tUbergeben.

8.4 Wiederkehrende Priifungen von Fliissiggasanlagen

8.4.1 Umfang und Ziel der Prifungen

Flissiggasanlagen bzw. deren Anlagenteile sind wiederkehrend zu priifen.

Prifungen bestehen aus einer Ordnungspriifung und einer technischen Priifung.

Wiederkehrend zu prifen sind:

e bei Flissiggasanlagen mit einem Behalter:
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- der Flussiggasbehalter einschlieRlich einer ggf. vorhandenen Fillleitung nach 8.4.2,
- die Rohrleitungen nach 8.4.3 und
- die Gasgerate und deren Abgasabfiihrung nach 8.4.5;

e bei Flissiggasflaschen-Anlagen:

- die Aufstellung der Flussiggasflaschen nach 8.4.4,
- die Rohrleitungen nach 8.4.3 und
- die Gasgerate und deren Abgasabfiihrung nach 8.4.5.

Die wiederkehrende Prifung einer Flissiggasanlage hat das Ziel, eine Aussage daruber zu treffen, dass
sich die Flissiggasanlage bzw. ihre Anlagenteile (wie Behalter, Rohrleitungen sowie sicherheitstechnisch
erforderliche Ausristungsteile) zum Zeitpunkt der Priifung und fiir die vorgesehene Betriebsweise in ord-
nungsgemalem Zustand befinden und gegen den weiteren Betrieb keine sicherheitstechnischen Beden-
ken bestehen.

Soweit erforderlich, kann sich der Priifer bei seinen Prifungen und Aussagen auf die Prifungen und Aus-
sagen des Betreibers oder Dritter stiitzen.

Die Durchfiihrung der wiederkehrenden Prifungen der Gesamtanlage als auch von Anlagenteilen wie dem
Flissiggasbehalter oder der Rohrleitungen, sind durch den Betreiber der Flussiggasanlage zu veranlas-
sen. Die ZUS, die zur Priifung befahigte Person, der TRF-Sachkundige bzw. der Fachbetrieb sollen den
Betreiber auf die jeweiligen Prifpflichten hinweisen.

8.4.2 Wiederkehrende Prifungen von Flussiggasbehaltern

8.4.2.1 Prifumfang, -zustandigkeiten und -fristen

Die wiederkehrenden Priifungen an einem Flissiggasbehalter sind entsprechend der Betriebssicherheits-
verordnung, den Technischen Regeln zur BetrSichV und der Technischen Regel Flissiggas durchzufuhren

und bestehen aus einer Ordnungspriifung und einer technischen Priifung. Die Prifzustandigkeiten
und -fristen sind in Tabelle 18 dargestellt.
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Tabelle 18 — Priifzustandigkeiten und -fristen fiir die Behalteranlage

Prifart Priifzustéandigkeit/-frist
zUs bP
aulere Prifung des Behalters 2 Jahre
innere Prufung des Behalters® 10 Jahre

einschlieflich Prifung der Behalteranlage

innere Prifung des Behalters® 5 Jahre

Festigkeitsprifung des Behalters® 10 Jahre
einschlief3lich Prifung der Behalteranlage

Prifung der Anlage auf Explosionssicherheit 6 Jahre

Prifung von explosionsgeschiitzten Geraten in 3 Jahre
explosionsgefahrdeten Bereichen:

KKS-Anlage mit galvanischen Anoden 2 Jahre
KKS-Anlage mit Fremdstrom® 4 Jahre 2 Jahre
Priifung der Leckiiberwachung? 2 Jahre
Gassplrprufung im Erdreich® © 2 Jahre

a fiir Behalter, die die Voraussetzungen gemaf BetrSichV, § 15 in Verbindung mit Anhang 2 Ab-
schnitt 4 Nr. 7.14 a erfillen

b bei erdgedeckten Fliissiggasbehaltern ohne Korrosionsschutz mit besonderer Wirksamkeit

¢ Priiffrist alle 2 Jahre im Wechsel ZUS/ bP, wobei immer die Priifung der Wirksamkeit mit Funktion,
Messung am Schutzobjekt und eine Wartung durchzufiihren ist

4 bei doppelwandigen Behaltern

¢ Prafung mittels geeignetem Gasspirgerat auf das Vorhandensein von Gas, ausgehend von der proji-
zierten Behalteroberflache, mindestens eine Priifung im Bereich der Stirnflachen des Flissiggasbehal-
ters und seitlich jeweils im Abstand von 50 cm

8.4.2.2 Prifergebnis

Das Ergebnis der Priifung ist aufzuzeichnen. Sofern die Priifung von einer zugelassenen Uberwachungs-
stelle durchzuflihren ist, ist von dieser eine Prifbescheinigung Uber das Ergebnis der Prifung auszustel-
len.

Wenn durch die zur Prifung befahigte Person der ordnungsmaRige Zustand festgestellt wird, d. h. der
Behalter und die Aufstellungsbedingungen entsprechen den im Rahmen der Priifung zu stellenden An-
forderungen nach Abschnitt 5, so sind die Voraussetzungen fiir den weiteren Betrieb des Behalters erfiillt.
Es wird empfohlen eine Prifplakette am Behalter sichtbar anzubringen.

Entsprechen der Behalter und/oder die Aufstellungsbedingungen nicht den im Rahmen der auf3eren Prii-
fung zu stellenden Anforderungen und sind die Voraussetzungen fur den weiteren Betrieb nicht erfillt, so
ist dies dem Betreiber mitzuteilen und eine neue Prifung ist erforderlich. In diesem Fall ist die Befiillung
des Behalters vor einer erneuten Priifung nicht zulassig.
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8.4.3 Wiederkehrende Priifung von Flissiggas-Rohrleitungen

8.4.3.1 Prifumfang, -zustandigkeiten und -fristen

Die Priufzustandigkeiten und —fristen sind in Tabelle 19 dargestellit.

Tabelle 19 — Prifzustandigkeiten und -fristen fiir Flissiggas-Rohrleitungen*

Rohrleitungstyp Prifart

AuRere Dichtheit Festigkeit
PS <0,5 bar 10 Jahre 10 Jahre

Fachbetrieb Fachbetrieb

PS > 0,5 bar 10 Jahre 10 Jahre 10 Jahre
PS x DN < 2000 ® bP 2 bP 2 bP 2
PS > 0,5 bar 5 Jahre 5 Jahre
PS x DN > 2000 ZUs © ZUs ©
DN >25

a Abweichend hiervon durfen Rohrleitungen in Flissiggasflaschen-Anlagen mit einem Nenndurchmes-
ser < DN 25 auch von einem TRF-Sachkundigen oder einem Fachbetrieb wiederkehrend geprift wer-
den.

b Bei einem DN > 25 ergibt sich diese Prifverpflichtung aus der BetrSichV, Anhang 2 Abschnitt 4.

¢ Diese wiederkehrenden Priifungen werden in der TRF nicht behandelt.

*Bei gewerblich genutzten Anlagen sind zusatzlich die Prifzustandigkeiten und -fristen nach BetrSichV zu
beachten, insbesondere nach Anhang 3, Abschnitt 2 in Verbindung mit der DGUV Regel 110-010 ,Ver-
wendung von Flissiggas“.

8.4.3.2 AuRere Priifung

Die auRere Prifung erstreckt sich auf:

e den Zustand der Rohrleitung, deren Ausriistungsteile und ggf. Schlauchleitungen (aufiere Besichti-
gung);

e den Zustand und die Funktion der sicherheitstechnisch erforderlichen Ausrustungsteile (Absicherung
gegen Uberdruck) und

e den Zustand und die Funktion der Druckregler.
Diese mussen den Anforderungen dieser TRF entsprechen.
In der Regel ist es nicht erforderlich, die Rohrleitung Uber die gesamte Lange einer dulieren Prifung zu

unterziehen. Sie kann sich auf reprasentative Teilstlicke beschranken. Dies gilt nicht fur die sicherheits-
technisch erforderliche Ausrustung.
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8.4.3.3 Dichtheitsprifung

Die Dichtheitsprifung ist mindestens unter Betriebsdruck mit schaumbildenden Mitteln nach
DIN EN 14291 *) oder Gasspurgeraten nach DVGW G 465-4 (H) durchzufiihren.

Anmerkung: Priifmittelreste sind nach DIN EN 14291 (*) bei Kupfer- und Kunststoffleitungen abzuspiilen.
Bei nicht einsehbaren, verdeckt oder unter Putz verlegten Rohrleitungen bzw. Rohrleitungsabschnitten, ist
die Dichtheitspriifung bis zu den Gerateanschlussarmaturen der Gasgerate bei einem Priifdruck zwischen
100 mbar (100 hPa) und 150 mbar (150 hPa) durchzuflihren. Die Rohrleitungen der Anlage gelten als
dicht, wenn nach dem Temperaturausgleich von 10 Minuten der Prifdruck wahrend der anschlieRenden
Prifdauer von 10 Minuten nicht fallt.

8.4.3.4 Festigkeitsprifung

Die Festigkeitsprifung ist nach 8.2.4.2 durchzufiihren.

8.4.3.5 Prifergebnis

Das Ergebnis der wiederkehrenden Priifungen ist dem Betreiber der Anlage zu bescheinigen.

Wenn der ordnungsmafige Zustand festgestellt wird und die Rohrleitung den im Rahmen der Prifung zu
stellenden Anforderungen nach Abschnitt 7 und bei Fullleitungen zusatzlich nach Anhang A entspricht, so
sind die Voraussetzungen fir den weiteren Betrieb erflillt.

Entspricht die Rohrleitung nicht den im Rahmen der Prifung zu stellenden Anforderungen und sind die
Voraussetzungen fur den weiteren Betrieb nicht erfillt, so ist dies dem Betreiber mitzuteilen und eine neue
Prifung ist erforderlich.

8.4.4 Wiederkehrende Priifung von Flissiggasflaschenanlagen

8.4.4.1 Prifzustandigkeit und Pruffrist

Die wiederkehrende Prifung der Flissiggasflaschenanlage (Aufstellung, Schlauchleitungen) ist alle 10
Jahre von einem Fachbetrieb/TRF-Sachkundigen durchzufihren.

Bei gewerblich genutzten Anlagen sind zusatzlich die Prifzustéandigkeiten und -fristen nach BetrSichV zu
beachten, insbesondere nach Anhang 3, Abschnitt 2 in Verbindung mit der DGUV Regel 110-010 ,Ver-
wendung von Flissiggas“.

8.4.4.2 Prifumfang

Es ist die Einhaltung der Anforderungen an die Aufstellung der Flissiggasflaschen gemaf Abschnitt 6 zu
prufen.

Anmerkung: Es ist darauf zu achten, dass Schlauchleitungen nach DIN EN 16436-2 (*) bzw.
DIN 4815-2 spétestens 10 Jahre nach Herstelldatum ausgetauscht werden miissen.

8.4.4.3 Prifergebnis

Das Ergebnis der wiederkehrenden Priifungen ist dem Betreiber der Anlage zu bescheinigen.
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Wenn der ordnungsmaRige Zustand festgestellt wird und die Flaschenaufstellung den im Rahmen der
Prifung zu stellenden Anforderungen nach Abschnitt 6 entspricht, so sind die Voraussetzungen fiir den
weiteren Betrieb erflllt.

Entspricht die Flaschenaufstellung nicht den im Rahmen der Prifung zu stellenden Anforderungen und
sind die Voraussetzungen fiir den weiteren Betrieb nicht erflllt, so ist dies dem Betreiber mitzuteilen und
eine neue Prifung ist erforderlich.

8.4.5 Wiederkehrende Prifung der Gasgerate, Verbrennungsluftversorgung und Abgasanlage

Die Anlage ist einmal jahrlich einer Sichtkontrolle durch den Verwender zu unterziehen. Die wiederkeh-
rende Prifung der Gasgerate, der Verbrennungsluftversorgung und der Abgasanlage ist nach TRGI, 13.3.2
und 13.3.3 durchzufiihren. Dabei ist auch TRGI 13.4 zu beachten, insbesondere hinsichtlich der Auswir-

kungen baulicher Veranderungen auf die Gasinstallation.

Anmerkung: Die Priifung gewerblicher Gasgeréte ist in der BetrSichV geregelt und wird durch zur Priifung
beféhigte Personen nach TRBS 1203 durchgefiihrt.

8.5 AuBerordentliche Priifungen

Fliissiggasanlagen sind durch zugelassene Uberwachungsstellen (ZUS), zur Priifung befahigte Personen
und/oder Fachbetriebe bzw. TRF-Sachkundige vor Wiederinbetriebnahme auf einwandfreien Zustand zu
prufen:

e nach prifpflichtigen Anderungen und

e nach einer Betriebsunterbrechung von mehr als einem Jahr.

Der Prufumfang ist in Abhangigkeit vom Anlass der auflerordentlichen Prifung vom Betreiber festzulegen.
Flissiggasanlagen dirfen erst wieder in Betrieb genommen werden, wenn die Priifung erfolgt ist und der
ordnungsmafige Zustand festgestellt wird. Andernfalls sind die Voraussetzungen fir die Wiederinbetrieb-
nahme nicht erfillt. Eine erneute Prifung ist erforderlich.

8.6 Priifbescheinigungen und Priifaufzeichnungen

Prufbescheinigungen und Prifaufzeichnungen sind vom Betreiber bzw. vom Eigentiimer der Anlage / des
Anlagenteils wahrend der gesamten Verwendungsdauer aufzubewahren. Erfolgt die Dokumentation durch

geeignete Mittel der elektronischen Datenverarbeitung, ist daflir zu sorgen, dass die Dokumentation auf
Anforderung fur Dritte lesbar wird.
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9 Aufstellung von Gasgeréaten

9 Aufstellung von Gasgeraten
9.1 Allgemeines

Die Aufstellung der Gasgerate, die Verbrennungsluftversorgung und die Abgasabfiihrung erfolgen nach
Kapitel IV DVGW-Arbeitsblatt G 600 (TRGI 2018).

Zur Aufstellung von abzugslosen Haushaltsraumheizern siehe Anhang C.
9.2 Zusitzliche MaBnahmen bei der Aufstellung von Gasgeriten in Raumen unter Erdgleiche

Als Raume unter Erdgleiche gelten Rdume, deren FulRboden allseitig tiefer als 1 m unter der Gelandeober-
flache liegt.

Diesen Raumen stehen Orte gleich, die allseitig von dichten, 6ffnungslosen Wanden von mindestens 1,0 m
Hoéhe umschlossen werden (siehe Bild 36).

GemalR § 4 Absatz 6 MFeuV gilt:

Feuerstatten (Gasgerate) fir Flissiggas (Propan, Butan und deren Gemische) dirfen in Raumen, deren
Fuboden an jeder Stelle mehr als 1 m unter der Gelandeoberflache liegt, nur aufgestellt werden, wenn:

die Feuerstatten eine Flammenuberwachung haben und

2. sichergestellt ist, dass auch bei abgeschalteter Feuerungseinrichtung Flissiggas aus den im Auf-
stellraum befindlichen Brennstoffleitungen in gefahrdrohender Menge nicht austreten kann oder tber
eine mechanische Liftungsanlage sicher abgefiihrt wird.

Die Forderung der Ziffer 1 ist erfullt, wenn die Gasgerate mit Flammenulberwachungseinrichtungen ausge-
rustet sind, die ein Ausstrémen von unverbranntem Flissiggas an Ziind- bzw. Wachflammenbrennern ver-
hindern.

Die Flammeniberwachungseinrichtungen miissen den Anforderungen nach:

e DIN EN 125 ) Flammenuberwachungseinrichtungen fiir Gasgerate — Thermoelektrische Zindsiche-
rungen;

e DIN EN 126 ) Mehrfachstellgerate fiir Gasgerate oder

e DIN EN 298 ) Feuerungsautomaten fiir Gasbrenner und Gasgerate mit und ohne Geblase
entsprechen.

Die Forderungen der Ziffer 2 sind erflllt, wenn durch eine im Gerat integrierte Verriegelung (z. B Mag-
netventil) bei Abschaltung des Gerates sicher verhindert wird, dass Flissiggas in gefahrdrohender Menge
austreten kann.

Nach der Gasgerateverordnung (Verordnung (EU) 2016/426 ,Gasgerateverordnung®) sind Gasgerate so
herzustellen, dass die Gasleckrate kein Risiko darstellt. Bei Gasgeraten mit Flammeniberwachungsein-

richtung, die nach dieser Verordnung hergestellt und geprift wurden, ist diese Forderung in der Regel
erflllt. Die Herstellerangaben sind zu beachten.
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Gilt als Raum unter Erdgleiche

Gilt nicht als Raum unter Erdgleiche, wenn A < 1m

Bild 36 — Beispiel zur Bestimmung von Raumen unter Erdgleiche bei Gebauden mit Hanglage

Kann eine Gasleckrate bei abgeschaltetem Gasgerat nicht ausgeschlossen werden, ist fur die Sicherheit
auf andere Weise zu sorgen, z. B. durch den Einbau eines Magnetventils vor dem Gasgerat, das die Gas-
versorgung bei abgeschaltetem Gasgerat unterbricht, oder durch eine mechanische Liftungsanlage. Bei
Gasgeraten der Art B darf zur Erhaltung der Funktion der Abgasanlage die mechanische Liftungsanlage
nur als Belliftung ausgefiihrt werden. Die Leistung der Liiftungsanlage ist fir einen 1,5-fachen Luftwechsel

je Stunde auszulegen.
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Anhang A - Fullleitungen

Anhang A - Fiillleitungen
A1 Allgemeines

In Fillleitungen muss am Fillanschluss zusatzlich eine Riickschlagarmatur, ausgelegt fir PS 25, einge-
baut sein, z. B. ein Fullventil mit integrierter Riickschlagklappe.

Fir den Anschluss einer Fillleitung wird der Flissiggasbehalter mit seinen Armaturen nicht verandert. Die
Fullleitung wird an das Behalterfiillventil mit Doppelriickschlagklappe Uber ein ACME-Gewinde ange-
schlossen. Damit kann sich der Inhalt der Fillleitung nach dem Befillvorgang in den Flissiggasbehalter
entspannen.

Die Rohrleitungen sind fiir einen maximal zulassigen Druck von PS = 25 bar auszulegen.

Absperrbare Leitungsabschnitte miissen mit Sicherheits- oder Uberstrdmventilen ausgeriistet sein.

Zum Fillanschluss fir den TKW-Schlauch siehe 5.1.4.4.

A.2 Rohre und Formstiicke

Fir die Herstellung von Fillleitungen sind folgende Rohre und Formstiicke zugelassen:

e  Kupferrohre und deren Formstlicke nach 7.2.1.4;

e Stahlrohre und deren Formstlicke nach 7.2.1.1;

e Prazisionsstahlrohre nach 7.2.1.2.

Andere Rohre und Zubehorteile diirfen unter der Voraussetzung verwendet werden, dass deren Verwend-
barkeit in diesem Druckbereich durch die zutreffende Konformitatserklarung nachgewiesen ist.

A3 Giutenachweise
Fir Rohre und Formstlicke sind Gltenachweise entsprechend 7.6 erforderlich.
A.4 Verbindungsarten

Rohre untereinander sind zu verbinden bei:

o  Kupferrohrleitungen durch: Hartléten (bis einschlieBlich d, = 108, siehe 7.2.6);
e Stahlrohrleitungen durch: Schweillen (siehe 7.2.6);
e Prazisionsstahlrohre durch: Schneidringverschraubungen nach DIN 3387-1 (¥) (bis

einschliellich DN 32).

Fir den Zusammenbau gelten die Verfahren und Qualitatsanforderungen fiir Leitungen in der Fliissigphase
nach 7.2.6.3.
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Bei der Herstellung von Schweillverbindungen soll der Fachbetrieb von allen mit der Herstellung beauf-
tragten Schweifl3ern eine zerstorungsfreie Prifung von 10 % der hergestellten Schweillverbindungen aus-
fihren lassen. Werden die Ausfihrungen der Schweil3arbeiten sowie die Schweiller besonders tiberwacht,
kann ein Teil der Prifungen nicht objektgebunden durchgefiihrt werden. Bei der Ausnutzung der Festig-
keitskennwerte von 50 % bis 85 % reduziert sich der Prifumfang der zerstérungsfreien Werkstoffprifung
auf 5 %. Bei einer Ausnutzung der Festigkeitskennwerte von weniger als 50 % reduziert sich der Prifum-
fang der zerstérungsfreien Werkstoffprifung auf 2 %.

A.5 Verlegung

Bei der Verlegung sind 7.3.1, 7.3.2 und 7.3.6 zu beachten.

Fullleitungen miussen gegen mdgliche mechanische Beschadigung ausreichend geschitzt sein.

Fullleitungen dirfen nur frei oder erdgedeckt verlegt werden, d. h. nicht unter Putz und nicht in Schachten
oder Kanélen.

Bei der Durchfuhrung von Fillleitungen durch GebaudeauRenwande missen diese mit zugelassenen gas-
und wasserdichten Wanddurchfihrungen ausgefuhrt werden.

Fullleitungen dirfen nicht durch Rdume gelegt werden, die dem dauernden Aufenthalt von Personen die-
nen sowie nicht durch Flucht- und Rettungswege.

Die Position des Fullanschlusses muss so gewahlt werden, dass der EX-Bereich nach 5.3.3 und die Ab-
stédnde zu Kanélen, Schachten, Offnungen nach 5.3.4 eingehalten werden.

A.6 Kennzeichnung

Fullleitungen in Gebauden sind entsprechend TRGS 201 zu kennzeichnen (siehe 7.3.2.5).
A.7 Dokumentation

Entsprechend 7.6 sind bei Fullleitungen zusatzlich der Dokumentation beizufiigen:

¢ Werkstoffnachweise fir Rohrleitungen und Armaturen;

e Loter- bzw. SchweilRerprifung und Verfahrensprifung und

e gegebenenfalls besondere Befahigungsnachweise.
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Anhang B - Installation von Abblaseleitungen auf 1-NPT Sicherheitsventilen

B.1 Allgemeines

Die Ausflihrung der Abblaseleitung ist der ,DVFG-Richtlinie zur Beurteilung des gefahrlosen Ableitens aus
innenliegenden 1” Sicherheitsventilen und zum nachtraglichen Einbau von Uberfiillsicherungen in ortsfes-
ten Flissiggasbehaltern® entnommen, die auch als Erkenntnisquelle zur Anwendung kommen kann, in
welchen Féllen eine Beurteilung des gefahrlosen Ableitens erforderlich ist.

B.2 Abblasemiindung

Am Ende der Abblaseleitung ist ein Rohrleitungsstiick von mindestens 20 mm Lange und einem Auf3en-
durchmesser von 47 mm (Innendurchmesser 40 mm) aufzusetzen. Dieses dient zur Befestigung der ,Plas-
tik-Regenkappe®, die anstatt auf dem Sicherheitsventil hier aufzusetzen ist.

B.3 Entwidsserung

Verlangerungsrohre diirfen nur auf Sicherheitsventile aufgesetzt werden, die mit 2 Entwasserungsoéffnun-
gen von je 3,5 mm Durchmesser versehen sind.

Abblaseleitungen missen so konstruiert sein, dass Kondenswasser oder eindringendes Regenwasser si-
cher abgeleitet werden und sich nicht in der Leitung ansammeln.

B.4 Material

Abblaseleitungen miissen so bemessen — Nenndruck des Rohres mindestens PN 10 — und verlegt sein,
dass sie die Funktion des Sicherheitsventils nicht beeintrachtigen.

Verlangerungsrohre dirfen nur als metallene Rohre mit den in Tabelle B.1 vorgegebenen Abmessungen
verwendet werden und (iber die von den Sicherheitsventilherstellern angebotenen Ubergangsstiicke mit
den Sicherheitsventilen verbunden werden. Die Ubergangsstiicke miissen mit einer Sollbruchstelle verse-
hen sein, die ein Moment von maximal 300 Nm Ubertragen kann.

Die Ubergangsstiicke sind wie folgt zu kennzeichnen:

e mit dem Herstellerzeichen und

e mit dem Ubertragenen maximalen Moment, d. h. 300 Nm.

B.5 Montage und Installation

Abblaseleitungen bis einschlieBlich 1,5 m Ladnge kénnen ohne zusatzliche Abstitzung am Behélter oder
durch sonstige Abstitzungskonstruktionen montiert werden.

Abblaseleitungen mit mehr als 1,5 m Lange sind mit Abstiitzungen zu verlegen.

Es wird empfohlen, dass die Abblaseleitung leicht demontierbar am Sicherheitsventil befestigt wird (Zu-
ganglichkeit z. B. zu Prifzwecken).

Dabei ist zu beachten:
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Abstiitzung an einem Halterungsmast (Ausfihrung geman Bild B.1). Dieser Mast ist unmittelbar ne-
ben dem Behalter aufzustellen. Fur eine solche Aufstellung des Mastes kann die Anordnung der Un-
terstitzungspunkte (F — Festpunkt, L — Loslager) gemaR Bild B.1 angewendet werden. Abstiitzung
an einer Gebaudewand erfolgt gemaf Bild B.2.

Ist der Behalter in 1 m Abstand parallel zur Gebdudewand aufgestellt, kann die Abstiitzung der Ab-
blaseleitung, d. h. die Lage von Fest- und Loslager, gemaf Bild B.3 ausgefiihrt werden.

Entsprechend diesem Abschnitt ist fiir Abblaseleitungslangen von mehr als 1,5 m Lange eine Abstt-
zung und damit Umlenkung der Rohre erforderlich, bei einer Uberschreitung der Stiitzweite C nach
Tabelle B.2 mit zusatzlicher Stiitze. Fir diese Falle, d. h. Falle, in denen die Abblaseleitung zwei
90°-Bogen enthalt, dirfen die in der Tabelle B.1 und B.2 enthaltenen Gesamtrohrleitungslangen in
Abhangigkeit von der Nennweite DN nicht Uberschritten werden.

Zulassige Gesamtrohrleitungslangen in Abhangigkeit von der Rohrnennweite (unter Zugrundelegung des
zulassigen Druckverlustes) bei Verwendung von zwei 90°-Krimmern:

Tabelle B.1- Zuldssige Gesamtrohrleitungslangen

Nennweite DN 40 50 65 80

Gesamtlange in m 47 11 16 47 157

Stahl verzinkt
d,*s 51x2,6 60,3 x 29 76 x 2,9 88,9 x 3,2
in mm x mm

Kupferrohr
d,*s 54 x 2,0 64 x 2,0 76,1 x 2,0 88,9 %20
in mm x mm

Rohr aus nicht-
rostendem Stahl
d,%xs
in mm x mm

54 x 1,2 76,1 x 1,5 88,9 x 1,5
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B.5 Montage und Installation
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Bild B.1/B.2 — Halterungsmast fiir Abblaseleitung
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Anhang B - Installation von Abblaseleitungen auf 1-NPT Sicherheitsventilen

Haus
Gebdude
L
H -
E
o
I
o
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max. 35 m =
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L
Mast siche Bild C.1 H -—1 =
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l min. je 0,5 m
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Bild B.3 — Befestigung der Abblaseleitung
e Ausfliihrung der Festpunkte F siehe Bild B.5

e Ausflhrung der Loslager L siehe Bild B.6
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B.5 Montage und Installation
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Bild B.4 — Beispiel Abblaseleitung bei Raumaufstellung

Tabelle B.2 — Ausfiihrung Festpunkte/Lager

DN A B Cc
inm inm inm
40 *) *) 2,0
50 4,0 6,0 2,0
65 4,0 6,4 2,5
80 4,0 7,0 3,0

*) nicht anwendbar, d, bei DN 40 maximale Gesamtrohrlange 4,7 m (siehe auch Tabelle B.1)

L3

L2

—
—,

Bild B.5 — Rohrschellen fiir Festpunkte
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Anhang B - Installation von Abblaseleitungen auf 1-NPT Sicherheitsventilen

Tabelle B.3 — Rohrschelle fiir Festpunkte

DN gd, H C D L2 L3 S a Sechskant-
Rohr schrauben
in mm
40/50 60,3 120 80 90 133 176 6 5 M 10 x 45
65/80 88,9 150 100 115 165 214 8 6 M 12 x 50
1<)
. —-—f-— L iy
R H g
i -
i 1
1)
d 5
5 1)
! i
l--'(--i

Bild B.6 — Rohrschellen fiir Loslager

Tabelle B.4 — Rohrschellen nach DIN 3567 (fiir Loslager)

Rohrschelle zugehorige
Anzuwenden Flachstahl Sechskant-
bei nach schrauben
Nennweite a | blc| d |e m DIN EN 10058 nach
DIN EN ISO 4016
51 84
40 46 | 15 | 11,5 | 4 44 30x5 M 10 x 30 Mu
54 11/2* | 88
61 104
50
64 2" 108
54 | 18 14 | 4 52 40x 6 M 12 x 35 Mu
77 | 65 | 21/2° | 122
89 | 80 3¢ 136
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B.5 Montage und Installation

Regenschutzkappe -

Reduzierung auf 40 mm @ /

Rohrleitungsabschnitt L "
SF-Cu F 37/DN 40 (54 x 2,0
L hart-, weichgelttet oder gekletn
— 1
s
/ T

Fohrleitungsabschnitt ,Ly"
Stahlrohr verzinkt
geschweilit

Alternativ DN 50, 65, 80

Erweiterung DMy —= DM

Trennverschraubung ey E
1\ \\ e -

Ubergangsstiicke mit \ \
Sollbruchstelle 4_/

I~ Rohrkappe mit 3.5 mm @
@ ™. Entwésserung

Coksy \

1250 mm @

Bild B.7 — Gesamtkonstruktion
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Anhang C — Abzugslose Haushaltsraumheizer

Anhang C — Abzugslose Haushaltsraumheizer
CA Allgemeines

Dieser Anhang legt zusatzliche Installations- und Betriebsanforderungen fiir abzugslose Haushaltsraum-
heizer nach DIN EN 449 (%) (fahrbare Flussiggas-Heizgeréate Art A) fest.

Zulassig sind abzugslose Haushaltsraumheizgerate (fahrbare Flissiggas-Heizgerate Art A) nach
DIN EN 449 (*) mit einer Nennwarmebelastung bis einschlieBlich 4,2 kW (H;), Geratekategorie Iss/p, An-
schlussdruck 50 mbar (50 hPa) mit einer innerhalb der dufleren Ummantelung untergebrachten Flissig-
gas-Flasche mit einem maximalen Fillgewicht von 16 kg.

C.2 Gasanschluss

Der Gasanschluss muss Uber eine Fliissiggas-Schlauchleitung nach DIN EN 16436-2 (*) mit einer Lange
von 300 mm bis maximal 400 mm und einem Druckregler nach DIN 4811 (*), Klasse F1-t oder nach
DIN EN 16129 **) mit den Anforderungen der DIN 4811 (*), Klasse F1-t erfiillt, erfolgen.

C.3 Flaschenaufstellraum

Der Aufstellraum flir die Gasflasche muss aus einem Boden, einem Deckel und mindestens drei Seiten
bestehen. Wenn der Haushaltsraumheizer ohne Rickwand gebaut ist, muss die Flasche durch eine Hal-
terung gesichert sein.

Cc.4 Aufstellbedingungen
C.4.1 Unzuldssige Aufstellorte

Abzugslose Haushaltsraumheizer diirfen:

e nichtin Hochhdusern, Raumen unter Erdgleiche, Badezimmern und Schlafzimmern sowie in Fahr-
zeugen und Booten benutzt werden;

e nichtin Wohnrdumen als Dauerheizer genutzt werden;
e nicht in RAumen unter 40 m® Rauminhalt und in nicht gut bellfteten Raumen verwendet werden;

Als gut bellftete Rdume gelten Rdume mit mehr als einem 1-fachen Luftwechsel pro Stunde mit nicht
fugendichten Fenstern und Tiren. Die Rdume missen mindestens ein Fenster haben, das gedffnet
werden kann, oder eine TUr, die unmittelbar ins Freie fiihrt.

e nichtin einem Raum aufgestellt werden, in dem sich bereits eine Flissiggas-Flasche befindet.
C.4.2 Abstandsanforderungen

Abzugslose Haushaltsraumheizer diirfen:

e nicht naher als 1 m an Raumheizungen, Herde und ahnliche Warmequellen gestellt werden;

e mit der Vorderseite nicht naher als 1 m und mit den Seiten und der Riickwand nicht naher als 0,5 m
zu brennbaren Stoffen (insbesondere Vorhange, Stoffe, Papier usw.) aufgestellt werden.

Zusatzlich sind die Betriebsanweisungen der Hersteller zu beachten.
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Anhang D - Beispiel einer moglichen Prifplakette

Anhang D - Beispiel einer moglichen Prifplakette

Bild D.1 - Priifplakette fiir das Jahr 2021 (Beispiel DVFG-Priifplakette)
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Anhang E - Muster Betriebsanweisungen und Explosionsschutzdokumente

Anhang E — Muster Betriebsanweisungen und Explosionsschutzdokumente

Betricbsanweisung/Explosionsschutzdokument versama
fiir Fliissiggas-Anlagen mit ortsfesten Behaltern FLUSSIGGAS
Aufstellung im Freien

1. Elgenschaften von Flilsslggas

Fiisziggas (Propan, Butan uwnd deron Gemische) s ein extrem entz Ongbares, farkloses Gas mit wahmehmbarem Gersch, E5 5% schwener ais Luft und
schon Del gernger Vermischung mit der Umiabuwsngslsft Zndishig.
Worsichi: Linkontrollier] ausstndmencies Gas kann fu Vemuifungen oder Explosionen idhnen.

2, Verhalten bei Storungen und Undichthaiten

Bei S2drungen und Undichtheften [z B Gasgenuch, Ausstramgeriusch) sofort das Behdtterabspenrventil unter der Armaturenhaube / unter dem
Domachachidecksd und die Hauplabspemeinrichiung avBaraly ader unmattalbar nach Bntill der Bohrladung in dae Gabdude schlieBen.

Hal Batrsbeatdningen: Fachfirma rufon! et Gasgench in Gobisden mumitrlich

In Netiallan; Fenster urd Tiren &fnen! Keine Elektroschalter betitigen!
Feusrwehr (112 [ Polizei (110} und Offene Feuer ldschen! Micht telafonienen!
Gaslisferanten/Versorgungsunternshmen benac hrichtiogen! Michit raucien! Haus v rassen

3. Sicherheitatechnische Anforderungen an den Betrieb der Fllissiggasbehditar

Dor Eingeiff Lingatugtor kst durch AbschlicBion der Armaturenhaube/des Domaschachideckols oder
Der Behditer muss allseits frei zuginglich sein. Der Bereich um den Behdlter muss frei von Bes
Dar balle, dia Sornoncanstrablung reflektioronda Anstrich muss saubar gohalion weedon, damit dor B8
wirkoam geschitzt st
Es muss oin Abstand zu Erandlaston (z. B, Holzschuppen o.4.) von mindestons & m zum obag
Innerhally dicses Borcichos und untarhalb dos oberirdischon Behdons dirfon keine bren
Iy Bosoich von 5 m wm Armatusen didfen sich keing ungeeshdtzlin Kanalsnkule, Schdg
Geturgaborelch dor Techndachen Rogedn Fl:lldggu knna digpor Ahllnd aul 3 v
sonstigen Offnungen zur Batillung hi bgodacit

Daor Umgang mil offorom Fouor (= B. Grilon) und dos Rauchan gnd in merl'll:lnzur
Fasgte aleidriechs Instalstionan sowle andens potanziele Zondguelen m ks ¢
entsprochond don Kntegorion gemi Richitinio 344VEG baw, Richthnio 201
Gerdte dor Kategosdien 1, 2 odor 31

Dsor EX-Zoso 1 muts jodaronil von Zomdquallon insgahalen sosdon Die EX-
hatton werdon, Skahe Shizzen mit EX-Zoronpinteiung. Bal gowarblichen Anlagen ist geg

rh:lmn Falon durch Einrfiunung zu untortindon,

L7
= gl 1= 1 m EX-Zone | bl |
N Gastiliniagen ocker bel hiafiger
| BaRilung fca 18 s e dahy) |

Ex-Zorg 2

untarirdisc e Aufstalung
fir Rogol imnorhal von 5 m) boddrfon dor vorhorigon Absprocha mit dom

oberindische Aufstellung
Hinwoin: Baulicho odor :nnnllgn 'uhl'n'lhu

d erstmalig in Betrieb genommien werden. Vom Betreiber sind die Bedienungs-
Fir den DBalriab und ggl. bai Detdabastirungen sorglaltig zu beachian. Der Detraibar

pr der graten Inbotricbnahme odor nach oingr weaontBichan Verlindonung der Anlago dor

E ar MG den Aulstellbedingungen und der sicharen Funktion von giner zur Pridung bofihigion
Perzonfoinom Fachbetrieh goor(fi u pins: eschoinigungen Dber die Prifungon von Bekdltor und Gosarmitanlage sind vom Betroiber
"l db Ventie beginnend vom Behdlterabapementil Cher Hauptabspemenrichiurg bie hin zu dan

Gariteahsparrainnchiungan Fu w:hlmﬁm Fin atrenbnahme sind dis antila in gleicher Reihenfolge 7u &fnan

Diar Fullstand des Fissiggasbhahaltars kst mga gran. [ Ur sdnen stonings*raian Hatrish solita Bl snem inhialt von ca, 30% e Hatullung
cis Behaheos in Aufirsg gogaben werden,

Fliissiggas-Anlagen d[hfurl ur won Fuol'rlrmm i
armwesurgan der Herateller des F
cinor Flkeingna-Antage hot o

8, Sicharhaitstachnische !'_'it‘.-pr.'.".u:hllng wiwr Flii gas-Anlagen
= Anlagen sind nach Betriebssichery dnung (BetrSichvy und TRF wiederkehrend 2u prifen. Die Prifungen sind vom Betreiber zu veranlassan,
% Behdter Ausdass Prifung alis I Jahia curch eine 2ur Prifung baf@higla Parsoen wnd Innee Prlfusg/FesSgheitapadiung
o mingestens abe 10 Jahre durch eine Dugelassene Ubsrwachungsslele [Sachversiancicer)
8 Enplosionssichorhedl der Fllssiggos-Ankage Al 5 Juhne aul Explosionssicherheil dusch eine zur Prisfung befdhighe Person oder sine augelassen:
e Uberwachurggsstels [Sachverstindiger)
= Explossonsgoachicie Gesile [nach Ale 3 Jahre aul Explogionsasicharheil dusch eine zur Pridung belhigle Persan
n  Richilink S4VEG bow. Richilinie 2014/34/EU)
L Rohrcitungen B privet genutzben Andagen: dulBere Prifung und Dichtheits-Festigheitsprifung alke 10 Jahre durch cinen
a Fachbotrioh odor sine zur Pridung bokihighs Porsen,
Bad geworblich ganutzien Anlagen: sichars InstallatioFuniction und Dichthedt der Varbrascheaniage min-
. dastens alle 4 Jahve durch sine zur Prifurg bafihigle Person jevtl, kirzem Frisien fir bestimmie Anlagon
= nach BatrSichV brw. bendfsgencesenschaftichen Varschnften beachten)
T Foillleitupan Busfeen Priifursy und Festigknitsprifung alia 10 Jahom dureh sne mur Prifung bekihighe Parson
E Gasvebrauchsgerate, Abgasiihing Mach Herstalerangaben durch einen Fachbenieb.
E Jeder Umgang mit Energle birgt Getabren in sich, Beachten Ske deshalb diese Betriebsanwelsung!

Bild E.1 — Muster Betriebsanweisung/Explosionsschutzdokument

Fliussiggasbehdlter Aufstellung im Freien
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Anhang E - Muster Betriebsanweisungen und Explosionsschutzdokumente

DVFG 4152 022020

© DVFG 0. V.

Betriebsanweisung/Explosionsschutzdokument
fur Flissiggas-Anlagen mit ortsfesten Behaltern FLUSSIGGAS
Aufstellung in Rdumen

1. Eigenachaften von Filssiggas

Fllpaiggos (Propan, Butan und doron Gomischae) it oin extrem entzdndb farkl Gan mit wahmohmborom Geruch. Eo iot achworor nlg Luft und
schon bai gennger Varmischung mit der Umgebungsluft ziindfShig.

Vorsicht: Unkontrollient avsstrdmendes Gas kann 2u Verpulfungen oder Explosionen flhren.

2. Verhalton bai Stérungen und Undichtheiten

Boi Storungen und Undichtheiten [z B. Gasgenuch, Ausstromgeriusch) sciort das Behiilterabsperrventil unfer dor &rmaturenhacbe £ unter dem
Domschachidecksl und de Hauptabsperrsnnchtung auflamal oder unmittelbar nach Bnlrilt der Rohoisitng in das Gebdude schliefen

Bei Batrienastoningen: Fachiiema rifen! Bl Gasgenuch in Gebauden Fusatziich:

In MNotialan: Fenster und Tdren HMnen! Keine Elakiroschalter betdtigen!
Fewerwehr (112) / Polized (110) und Offene Fauer [3schen! Hicht teledonianent
Gasheferanten/vVersorgungsunternehmen benachrichtigen! Hizht rauchen! Haws virlassen!

3. Sicherheitstechnische Anforderungen an den Betrieb der Flissiggasbehditer

Fldssiggasbahaller dirten nicht in Faumen aulgesialll sen, de dem davernden Aulenthall von Me
Fllssiggasoehditer dirten nicht in Rbumen aufgestellt sein, deren Fullbbden allseitl Heler Begen
Rawmeg mit Flissiggasbehitem milssen eing Tir haben, die unmitbelbar ins Freie flhet und nach auld
In RSwmen mit Fldssiggasbehditern dirlen sich keine Luftansavgdfirengen fir die Blluﬁ:.lng am!umr L
Kanaleinliiute, Offaungen zu lisferliegendan Riumen und Tlren zu benachbarten REumen b

Rawrna mit Flisssggastohitom mosson aus Baubalon bostahon, dio schwor antflarmmbar, - d, Busgonammon Fonstor und eonstiga

corfigehe botragt und die unmittolbar ine
Freén filhran, hasitzan, Eina Lifngsdfinung mess sich urmitielbar Gibar dam Fulthoden a hafindan (siaha Anhddung)

Im Autstalrmen dirfen sich kaing aniags tan Giag e hatindan. Im aaina hrgiifibanan oder axpins orstahigen Siote getagert
worden, wie 7. B brernbang Filssigkeiten, Holr und Holzspdng, Papics,

i das Faucher sind in F&umen mit Flissigpas-

sowie anders potenziels Zandguellan mizsen den
EX-Zone erlsprachen. Die Gerkle sind entapre-
FRichtiinds S4WEG baw. Rizhilinie 2014°34/EL aus-

i
4
i

Siehe Skizze mit EX-Zonensinteiung.
agen izt gagebenentalls ain separanes EX-Schutacioksment

aseleitungen der Sicharheitsventia sind ins Frele 2u TOheen und mikssen
, dinss win geinhioses Ablsiten gewdheleistot ist.

Himwaes: Baubche oder sonatige Verkmdan

e i ¢ Ragel norhall vor 5 ) bedirlen der vorherigen Abaprache mil dem
Versargungsunternanmen'mit elner zur Prifung

7 mmumw bai Betriebestdrungen tonglilig 2u beachben, Der Bolmibar ainar
areten inbetrisbnahme odar nach einer waesentlchan Verfnderung der Anlage dor omdrungs-
plibadingungen und dar sichemn Funktion von ainar zier Prifing bathgtan Parsondsnpm

t Obar die Prifungan von Behalier und Gesamtaniage sind vom Betreber aufmubewahnen
nmﬂmmmwﬂwtl (i Hauptaospesrenrichibung bis hin zu den Geiltrabspemsnnich:
5 i Vientile in gleicher Reikendalge zu &ffnen
Dor Fullstand dos Flkssiggasbohillons isl rogoimalls gntrodlonon. For ainon stdnungsfromon Botriob eolta bei sirom Inhalt von ca. 30°% aino Befulung
oo Behditere In Aufirag gegeben warden,

5. Sicherhaitstechnische (beraach ung von Flissiggas-Anlagen

Ri=siggas-Anlagen sind nach Berebssicherheitsvenondnung (BetrSichy) und TRF wiederkehnend zu prifen. Die Prifungen sind vom Batreier zu veranlassen,
Bohdites Bulbere Prifurg alke 2 durch eine 2w Prifung betinigte Person wid nnene Prifung/ Festighketspetfung

mindestens alle 10 Jehm durch sine Uoerwachungsstelle [Sachverstincigen

Explosiorssicherheit der Flissiggas-Anlage  Alle § Jahre auf Explosionssicherhedt durch cine zur Prifung befihigte Person oder cine sugelassene
Uberwachungsstolle (Sachvonstindiges)

Explosiorsgaschitele Goribe mach Alla 3 Jahve aaif Explosionssicherheit durch aing zur Pridung batinigla Passon

Richtinie 3490806 bre. Fichline 201473480}

Rohriestungen Bai prival genuizten Antagen: subers Prifung und Dichiais-Festghketsprilung ala 10 Jahwe durch sinen
Fachbelriab oder eins ur Pridung belihigle Person,
Bel gewertlich genutzien Andagen: sichers Instaliation/Furktion und Dichihe mindestens ale 4 Jahme
durch ging zur Prigeng bodihigte Porpon (ol kirzono Frigton fir boomerto Anlagen noch BotrSichY bew,
berufsgenossenschaltichen Vorschriften beachten)

Flmat.ingen Aultara Priffung und Festipkeitsprifung ale 10 Jahm durch eine zur Priffung betahigts Person,

Gasvarbrauchsgerita, Abgasiihng Mach Herslelerangaben duech ginen Fachbetieb,

Jeder Umgang mit Energie birgt Gefahren in sich. Beachten Sie deshalb diese Betriebsanweisung!

Bild E.2 — Muster Betriebsanweisung/Explosionsschutzdokument

Fliissiggasbehilter Aufstellung in Raumen
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Anhang E - Muster Betriebsanweisungen und Explosionsschutzdokumente

Gebrauchsanwelsung fir Fllssiggas-Flaschen
Betriebsanweisung fir Flissiggas-Flaschenanlagen
LI e Tredbgas laachen und Tredbgas-Flaschenaniager)

1. Eigenschaften von Fllissiggas

Flossiggas (Progan, Sulan und dersa Gomische) B4 o extrem entibndbanes, libloses Gas roll valwnebmbasam Gensch, Es Bt sctwerer als Lufl und
schan i gonnger Vermrmschung mit der Umgebungslult slndiahig

Vorsicht Unkontollied aussingmandes Gas kann verpuffea oder saplodieren. Fidssiggas steht in cer Fascha unter Druck Vor Ervlmrung Dher 40 *C

schiizen! Bal hoharen T , sk bai Br s, besteld die Gefahr des pakontralienen Gasaustritts Bs fn 2um Bersien
der Flasacha,

2. Verhalten bel Stérungen und Undichtheiten: im Brandfall:

(z. B Gasprruch, Amaindrgariusch) iy Céoel i T i DR I} 2Lk Bt Fauarashr 112 banschrichtgen!

Sefort Flascherssatil schlelen! Fenster und Tdren dfnen! Aul des Vorhendensein von Fllssiggaslasohen
Hioht rauahen’ Undichte Flaschea safort ins Freie bringes! hi |

Keing Elaitroschaber batatigen! GehaudaiFahrieig varlstaes’ ich, Flaschen sut brandgefanrdeters
Oftens Fousr ischen! ternen coer Aotlalis mit Wasser
Hichit tedefonieren!

Fachmana refen!

Sokald Ihen belaant wird, doss it dem Betrieb der Flasche dne Gefati verbunden i, sind Sie plichtet dan Vertibes daven 2u

urberrichien, [Himweia: im gewerbl, Beisich i §8 Absals |2) 0DV su beachies)]

3. Betrieb von Flissiggas-Flaschenanlagen

Rauchen verbatea D LEfungsoiinungen des Autshellungeraumes brw. des Fia
angobrachl soin.
Dz Urnillien von Filssggas durch en Bababer Bt wverbolen!

4, Flaschenwechsel

Fuei Pt s s Fhagg Rl arst s iBsen, warn Ubemsigaesirn) pugedrat il Dlas Drickragler i
gut dichinnd angeschicssan wanden, Auf wormandenan Dichring ksgewinde! Mach jedem Flaschenwachssl muss

Ragber hl Kleinfasche {bis 18 kg Nemninhal

Regler von Hand anscheauben
Linkag

Futfusmgen sing vorr Baloibes 2u varanlissen

Fest installiarte Anlagon | alliz 10 Jakwo durch eine Fochiimea
Im g -] = 2z 4 Jahee / alle 2 Jahee | jahrich
Anlagon in Fahezeugon im pivaton ued 3 oy 2 Joheo

Anbigen nd Baatan m piaben Berch e

VerschigiGarfallgs Ariagends b (2. B. Regher, Schifiuche) sind rach vorgeschisbensm Turnus 2 wechsein.

6. Transport und Lagerung

Valla und aclsaris Flilsiogasiiaschen difen nur mi peachiosasnem und geschitren Versl

Ierschlssmulier und -kappal ranspoiaed und gelagen warden, us e nlleschidgung und

Casai e B varmessen

Beim Transpad in Fabraeugen ist auf oine guie Balofung des Laderaumet zu achien. Die Flaschen

mil&ssn Ghgen unbiybeehtige Lagrmardndaningen wildand det Transpomes geaichar aain

Flazchen = awch enticere - dlifen nur an gut beloficten Stelen aufmecht und sichend gela gart wesden

nicht enter Erdgleiche (£ 0. Heller, Schachie), in Trepperhdusern, Fluren, Durchgangen,

Hebauigiagen, Rotengewegen und Durchfabaen van Gobduden towe in defon wmittebacer Mahe,

I dure inhniesg elirfan haskalora Tani Kisiaschen - jpdach in galrarnton RIumen (et in

Schiafedumen) = wahanden Sein LEFE =ttt

Jeder Umgang mit Energie birgt Gefahren in sich.
Beachten Sie deshalb diese Gebrauchs<Betriebsanweisung!

Bild E.3 — Muster Betriebsanweisung Fliissiggasflaschen
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Anhang F - Sicherheitshinweise

Anhang F — Sicherheitshinweise

FLUSSIGGAS-ANLAGE

VG 4151 GLD018

Gefahr

Extrem Explosionsfahige
entziindbares Gas Atmosphare

oMFEG e

Bild F.1 — Muster Sicherheitshinweise
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Anhang G - Eigenschaften der Flissiggase

Anhang G - Eigenschaften der Fliissiggase

Eigenschaften Einheit Propan n-Butan
Chemische Summenformel - CsHs CaH1o
Strukturformel - CH3-CH2-CHs CH3-CH2-CH2-CH3s
Kohlenstoffgehalt Gew.-% 81,72 82,66
Wasserstoffgehalt Gew.-% 18,28 17,34
Molekulargewicht g/mol 44,09 58,12
Spezifische Gaskonstante J/kgK 188,58 143,06
Molvolumen I/mol 21,94 21,50
Dichte (flussig bei 0 °C) kg/l 0,53 0,60
Dichte (gasférmig, Normzustand) kg/m3 2,01 2,59
Dichteverhaltnis dv, gasformig (Luft=1) 1,55 2,09
Spezifisches Volumen (fliissig bei 15 °C) I/kg 1,96 1,72
Spezifisches Volumen (gasférmig,
Normzustand) me/kg 0,495 0,370
Siedepunkt bei 1,013 bar °C -42 -0,5
Dampfdruck bei -30 °C 0,691 -0,686
-20 °C 1,443 -0,512
-10 °C 2,424 -0,289
0°C 3,702 0,059
10 °C 5,358 0,519
20 °C bar 7,353 1,089
(Uberdruck)
30°C 9,826 1,844
40 °C 12,758 2,785
50 °C 16,289 4,001
60 °C 19,907 5,394
70 °C 24,811 7,159
Verdampfungswarme bei 0 °C kJ/kg 378,58 383,86
Kritische Temperatur °C 96,8 1521
Kritischer Druck bar 42,56 38,05
Kritische Dichte kg/l 0,220 0,228
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Anhang G - Eigenschaften der Flissiggase

Spezifische Warme (flissig bei 0 °C) kd/kg °C 2,43 2,26
Spezifische Warme, konstanter Druck,
) kd/m?3°C 3,22 4,31
im Normzustand
kWh/kg 13,980 13,740
Brennwert (oberer Heizwert) MJ/kg 50,337 49,491
MJ/m3a 101,205 133,795
kWh/kg 12,870 12,690
Heizwert (unterer Heizwert) MJ/kg 46,343 45,707
MJ/m3, 93,180 123,565
Wobbe-Index (bezogen auf den Brennwert) MJ/m3 81,29 92,53
Wobbe-Index (bezogen auf den Heizwert) MJ/m3 74,84 85,45
Theoretischer Sauerstoffbedarf m?3y/ m3, 5,104 6,769
Theoretischer Luftbedarf Lmin m3n/ m3, 24,36 32,308
Zindgrenze in Luft Vol-% 1,7 bis 10,9 1,4 bis 9,3
Bei Verbrennung mit Luft:
maximale Flammengeschwindigkeit cm/s 47,2 45,2
maximale Verbrennungstemperatur °C 1925 1895
Verbrennungsgasmenge, feucht m?3n/ m3, 26,244 34,709
Verbrennungsgasmenge, trocken Vimin m3n/ m3, 22,3 29,68
Verbrennungsquotient Lmin/Vimin - 1,09 1,09
maximaler Kohlendioxidgehalt der trockenen
Vol-% 13,8 14,1
Verbrennungsgase CO2max
Werte fur Flissiggas nach DIN 51622
Eigenschaften Einheit Propan n-Butan
Zindgrenze in Luft Vol-% ~ 2 bis 11 ~ 1,5 bis 10
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Anhang G - Eigenschaften der Flissiggase
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Bild G.1 - Dampfdruckkurven Propan, n-Butan
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Anhang H - Leitfaden fur den Umgang mit epoxidharzbeschichteten Lagerbehaltern

Anhang H - Leitfaden fiir den Umgang mit epoxidharzbeschichteten Lagerbehal-
tern

H.1 Anwendungsbereich
Anmerkung: Anhang H ist identisch mit der DVFG-Priifgrundlage 8, Ausgabe Oktober 2018.

Dieser Leitfaden ist anzuwenden bei Flissiggas-Lagerbehaltern, die als Korrosionsschutz mit Epoxidharz
beschichtet sind. Er gilt fir den Transport, die Lagerung und die Einlagerung der Behéalter sowie die Pri-
fung und Behandlung des Korrosionsschutzes im Rahmen von Reparaturmalinahmen.

Dieser Leitfaden sollte Bestandteil der Bestellung, der Auftrdge an Speditionen und Auftrége fir die Einla-
gerung und Prifung sowie Auftrage zur Reparatur sein.

H.2 Unterweisung

Der Arbeitgeber hat fir Tatigkeiten seiner Mitarbeiter eine Gefahrdungsbeurteilung zu erstellen, fachkun-
dige Personen zu benennen und diese entsprechend den Arbeitsbereichen der nachfolgenden Kapitel
erstmalig und jahrlich wiederkehrend zu unterweisen. Die Unterweisungen sind schriftlich zu dokumentie-
ren.

H.3 Transport und Lagerung

Die Behalter durfen nur mittels zugelassenen und gepriften Anschlagmitteln aus Textil oder Hanf gehoben
werden. Der Einsatz von nicht ummantelten metallenen Anschlagmitteln am Behélter ist unzulassig.

Die Behalter durfen nur auf dafiir geeigneten, vom Hersteller sicher angebrachten Auflagern transportiert
und gelagert werden.

Die Auflager mussen sicher am Behalter befestigt sein. Die Beschichtung muss vor Beschadigungen durch
die Auflager und die Befestigungen der Auflager geschiitzt sein. Nagel oder sonstige metallische Teile auf
der Auflageflache sind unzulassig.

Die Behalter miissen auf dem Transportgerat entsprechend den Anforderungen der Ladungssicherung
befestigt sein.

Behalter diirfen nur standsicher und gefahrlos auf ebenem Untergrund gelagert werden. Es dirfen maximal
zwei Behalter Ubereinander gelagert werden.

H.4 Prifung des Korrosionsschutzes

Zu folgenden Zeitpunkten muss die Beschichtung mit Hochspannung (ISO-Test) auf ordnungsgemafRen
Zustand geprift werden:

Nach Fertigstellung beim Hersteller

Bei der Anlieferung auf einem Zwischenlager

Bei Auslieferung aus einem Zwischenlager

Unmittelbar vor der Einlagerung

Im Bereich der Tragésen nach dem Anbringen der endgliltigen Tragésenabdeckung

A

Nach Ausbesserungsarbeiten an der Beschichtung.
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Anhang H - Leitfaden fiir den Umgang mit epoxidharzbeschichteten Lagerbehéltern

Soweit der Behalter nicht leer und gereinigt ist, muss vor dem ISO-Test sicher festgestellt werden, dass
keine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare vorliegt.

Hierflr missen die Armaturen mit Lecksuchspray nach DIN EN 14291 *) auf Dichtheit geprift werden.

Sollte eine Undichtheit festgestellt werden, ist diese vor dem ISO-Test durch eine fachkundige Person zu
beseitigen. Danach muss die Dichtheitspriifung wiederholt werden.

Bei der Prifung des Korrosionsschutzes sind folgende Festlegungen zu beachten:

1. Der ISO-Test ist mit einem geeigneten, kalibrierten Prifgerat, z. B. mit unipolarer Impulshochspan-
nung, vorzunehmen

Die Prifspannung betragt 10.000 Volt bis 20.000 Volt (nach Angaben des Beschichtungsherstellers)
Der Gegenpol ist sicher leitend mit dem Behalter (nicht dem Domschacht!) zu verbinden

Die Burstenbreite ist entsprechend den Angaben des Gerateherstellers auszuwahlen

ok wn

Unzugangliche Stellen sind mit Pinselbirsten zu prifen.

Werden Fehlstellen

e bei Anlieferung auf ein Zwischenlager;

e vor Auslieferung aus einem Zwischenlager oder

e bei der Prifung am Einlagerungsort

festgestellt, so ist der Behalter zuriickzufiihren bzw. durch einen vom Hersteller autorisierten Fachbetrieb
fur Reparaturen an der Expoxidharzbeschichtung Instand zu setzen.

Werden Ausbesserungen/Reparaturen vorgenommen, so sind diese in Lage und GréRe festzuhalten und
den Behalterpapieren beizufligen.

H.5 Sandschicht

Eine mindestens 0,2 m dicke Sandschicht muss als Bestandteil der Erddeckung den Flissiggasbehalter
allseits umgeben.

Der Sand muss frei von Steinen sein. Diese Forderung ist erfullt bei der Verwendung von z. B. Flusssand
mit maximal 3 mm KorngréRe oder Sand der Lieferkérnung 0/2.

H.6 Einlagerung

Der Behalter darf nur unter Aufsicht einer fachkundigen Person eingelagert werden.

Der Behalter darf nicht in die Baugrube eingelagert werden, wenn das Sandbett mit Wasser bedeckt ist.

Der Behalter muss direkt vom Transportmittel in die fertige Baugrube eingelagert werden. Eine Zwischen-
lagerung auf der Baustelle ist nicht zulassig.

Ist eine Auftriebssicherung vorgesehen, muss die Befestigung so erfolgen, dass die Beschichtung nicht
beschadigt wird.
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H.8 Dokumentation

Nach erfolgter Einlagerung des Behalters sind die Tragdsen, die spater mit Erdreich abgedeckt werden,
mittels Abdeckkappen und vom Hersteller zugelassenen Ausfiillmaterial dauerhaft zu versiegeln. Dabei ist
darauf zu achten, dass die gesamten Osen einschlieRlich der SchweiRnéhte abgedeckt sind.

Unmittelbar nach der Einlagerung (gleicher Tag) muss der Behalter mit steinfreiem Sand gemaf TRF (oder
Material gemaR Herstellerangaben) verfiillt und tGberdeckt werden.

Die ordnungsgemalie Einlagerung und die Verfullung der Baugrube mit geeignetem Material muss von
einer fachkundigen Person (z. B. Baufachunternehmen) bescheinigt werden.

Wird die Beschichtung wahrend der Einlagerung beschadigt, erfolgt eine Reparatur vor Ort durch einen
vom Hersteller autorisierten Fachbetrieb fiir Reparaturen an der Epoxidharzbeschichtung oder, wenn er-
forderlich, ein Riicktransport zum Hersteller oder Reparaturbetrieb.

H.7 Reparatur

Es dirfen nur vom Hersteller autorisierte Reparaturbetriebe mit der Reparatur der Beschichtung beauftragt
werden. Reparaturen dirfen nur durch fachkundige Personen durchgefiihrt werden.

H.8 Dokumentation
Folgende Bescheinigungen mussen, soweit erforderlich, ausgestellt werden:

1. Bescheinigung des Herstellers tber den ordnungsgemafen Zustand der Beschichtung;

2. Falls zutreffend, die Bescheinigung des Reparaturbetriebs iber die ordnungsgemafle Ausbesserung/
Reparatur der Beschichtung;

3. Bescheinigung der Wareneingangskontrolle am Zwischenlager tber den ordnungsgemafen Zustand
des Behalters, mit der Angabe, dass ein ISO-Test durchgefiihrt worden ist;

4. Bescheinigung einer fachkundigen Person am Zwischenlager Giber den ordnungsgemafen Zustand
der Beschichtung vor Auslieferung;

5. Bescheinigung einer fachkundigen Person vor der Einlagerung tiber den ordnungsgemafRen Zustand
der Beschichtung und der Tragésenabdeckung mit der Angabe, dass ein ISO-Test durchgefiihrt wor-
den ist;

6. Bescheinigung einer fachkundigen Person lber die ordnungsgemafie Einlagerung des Behalters in
die Baugrube;

7. Bescheinigung einer fachkundigen Person Uber die ordnungsgemale Verfiillung der Baugrube.

Die Bescheinigungen nach Punkt 4 bis 7 sind Bestandteil der Dokumentation der Flissiggasanlage und
zur Prifung vor Inbetriebnahme vorzulegen.
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Anhang | - Beispiele zum Bemessungsverfahren

Anhang | — Beispiele zum Bemessungsverfahren

1.1 Beispiel 1 — Einzelzuleitung ohne Gaszahler, Kupferrohr, Diagrammverfahren

a) Leitungsschema

E
=
®
on
5
5
= 20
=
=
[4]
i 1]
5 14
m
10 :

9 10 15 20 =| 25 30 40
wy: Nennbelastung in kW ———
=

Gasstromungswdchter GS 1,6 GS 2.5 s 4

b) Auszug aus Diagramm 2.1: Dimensionierung der Beispielanlage
Bild 1.1 — Beispiel 1: Diagrammverfahren
Erlduterung

Wird flr die Flussiggasanlage nach Beispiel 1 durchgehend Kupfer- oder Edelstahlrohr gewahit, kann sehr
einfach nach Diagramm 2.1 dimensioniert werden.

Die Berechnungslange [ ergibt sich aus der gestreckten Lange 31,1 m und dem Formteilzuschlag fir die
7 Bogen: I = 31,1 + (7 x 0,3) = 33,2 m. Mit der Berechnungslange I = 33,2 m und der Nennbelastung

Qng = 23 kW findet man in Diagramm 2.1 einen Punkt, der im Feld d,15 und Geratehahn DN 15 liegt.

Diese Abmessungen kénnen auch grofRer gewahlt werden, z. B. kann die Auf3enleitung aus Griinden der
Stabilitat groRer gewahlt werden.

Bei Qyp = 23 kW findet man den erforderlichen GS 2,5. Der GS darf nicht anders gewéahlt werden.
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1.2 Beispiel 2 — Einzelzuleitung mit Gaszahler, Mischinstallation, Rohrauswahl nach FlieBweg

1.2 Beispiel 2 —
Einzelzuleitung mit Gaszdhler, Mischinstallation, Rohrauswahl nach FlieBweg

KWH
a : 6 kW

Kupferrohr 22x1
2.3m W

~

Ip=Wm

KHH G " LIt | "
26 kW @ Gegamtdrackverlus
Eg 15E |25] oruckverlust Eckhahn DS Tab, F2
i

«3m Druchverlust durch Hahe (10 < X

26 PE3A 16 wwi| dadd 16 wui| dals c £t
fueate a0 (2] SRSRO G AR [ et

REREI] g 26 +elGaS R e evcvetont B x
G525 % b VETTE L2 ot drucuverlust R x

£ L Rerachn. ngslange Ly

FACH |77} Rohrdruckgetslie B nach Tafel 3

Bild 1.2 — Leitungsschema Beispiel 2
Erlduterung

Das Beispiel zeigt eine Mischinstallation (Verwendung mehrerer Rohrarten, hier PE- und Kupferleitung).
Das Diagrammverfahren ist hier nicht anwendbar.

Der GS wird nach Tabelle F.0 (Tafel 1), Spalte ,ein Gerat* ausgewahlt, fiir 26 kW also GS 2,5.

Fur die Teilstrecken (TS) werden die Berechnungslangen aus gestreckter Lange und den Formteilzuschla-
gen nach Tabelle F.10 (Tafel 1) gebildet.

a-b: Vor dem Gaszahler sind insgesamt 2,3 m + 3,5m Kupferrohr und 3 Bdgen installiert, ergibt
2,3+3,5+(3x%0,3)=6,7m, gerundet 7 m Berechnungslange Iy.

b—1: Die Teilstrecke vom Zahler bis zum Geratehahn ist 17,6 m lang. Die 4 Bégen ergeben einen Zuschlag
4 x 0,3 =1,2m, zusammen 18,8 m, gerundet 19 m.

Rohrauswahl nach FlieBweg und Spitzenbelastung
Der FlieBweg von Druckregler bis Geratehahn betragt [y = 75 +7+ 19 = 101 m.

Die Rohrabmessungen werden nun aus den jeweiligen Tabellen der Rohrart bei gleichem oder nachstgro-
Rerem I [m] und gleichem oder néchstgroBerem @ [kW] abgelesen.

Kupferrohr Tabelle F.5 (Tafel 2) in Zeile I = 116 m d, 22
PE-Rohr Tabelle F.9 (Tafel 2) in Zeile [ = 116 m d, 25

Damit kann man die Bemessung beenden.
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Anhang | - Beispiele zum Bemessungsverfahren

Druckverlustberechnung

In der Regel wird als kleinstes PE-Rohr d,32 eingesetzt. Es ist zu prifen, ob dadurch fir TS b—c d,15
ausreichend ist.

Dazu werden bei der Belastung 26 kW oder dem nachstgrofReren Wert nach Tafel 1 die Druckverluste von
GS, HAE, Zahlergruppe und Geratehahn und nach Tafel 2 die Rohrdruckgefélle R von Kupfer- und PE-
Rohr abgelesen.

R x li ergibt den Rohrdruckverlust der Teilstrecke.

Der Druckverlust durch Héhe 10 Pa/m x H ist am Gerateanschluss anzutragen.

Alle Druckverluste entlang des FlieRweges werden addiert. Die Summe darf 500 Pa nicht Gibersteigen. Die
Rechnung zeigt, dass fiir die TS b—c Kupferrohr 15x1 ausreichend ist.

Der Nachweis der GS-Funktion durch Beachtung der Mindestnennweiten nach Tabelle F.0 (Tafel 1) oder
durch direkten GS-Abgleich nach Tafel 3 ist nicht erforderlich, weil der ausgewahlte GS der Nennbelastung

des Endgerates nach Tabelle F.0 (Tafel 1) entspricht (GS K — Regel).

1.3 Beispiel 3 — Einzelzuleitung, Mischinstallation, Druckverlustberechnung

K'wH
25 kW

-Summenbelastung Qeg

naximale Nennbelas g Qg 1 ?;TU LF1=25 m—FlieMweg T 16+11
= Spitzenbelastung O=|0gp-Oygn /1
W, 25
33w dall—Rohrabreszung nach Fliefweg Tafel 2 lF3=21m
y, e Tab. F 5 2 Wok 3 Herd
’ L BerechnungsLinge Ig Vs 25w, '11'5,"13 T kW kW

£1,25 Tab F5 1%, 9 als

33ew| dall 13 wwdats 9 uw|dals
ko b r T Em i Zn
= o Ao+ : :
65 &
Tab, FO fur &1k'W

Bild 1.3 - Leitungsschema Beispiel 3
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1.3 Beispiel 3 — Einzelzuleitung, Mischinstallation, Druckverlustberechnung

Erlduterung

Das Beispiel zeigt eine Installation mit drei Gasgeraten: ein Kombiwasserheizer mit 25 kW im Dachge-
schoss eines Einfamilienhauses, in der Kiiche zwei Gassteckdosen fur einen Wok mit 7 kW und einen
normalen Gasherd, fur den 9 kW anzusetzen sind.

(Bei der Benutzung von 2 Gassteckdosen in einem Raum ohne Abgasanlage ist zu beachten, dass an
einer Dose max. 11 kW und im Raum insgesamt max. 18 kW betrieben werden diirfen.)

Zum Haus fuhrt eine PE-Leitung unter Mitteldruck. Sie wird nach Diagramm 7 dimensioniert.
Der Niederdruckregler befindet sich nach der HAE. Danach ist der GS zu installieren.

An den Leitungsenden werden die Nennbelastungen der Gerate eingetragen.

Spitzenbelastung Q

Ist die Teilstrecke mit nur einem Gasgerat belastet (Abzweigleitung c—1, d—2 und d-3), ist dessen Nenn-
belastung Qg die Spitzenbelastung Q. Sind iiber die Teilstrecke mehrere Gerate angeschlossen (Ver-
brauchsleitung b-d und d-c), ist die Spitzenbelastung @ = 0,5 x (Qsg + Qng,,,, )-

Man trégt an jeder Teilstrecke die dariiber angeschlossene Summenbelastung Qsg und die maximale
Einzelbelastung QNBmax an und berechnet daraus Q. Beispielsweise sind iiber Teilstrecke b—c

25 + 7 + 9 kW angeschlossen: Qsg = 41 kW, der Maximalwert ist Qng, = 25 kW.

Die Spitzenbelastung ist 0 = 0,5 x (41 + 25)= 33 kW.

Berechnungsléange Iy, FlieBweg I

Beispiel c—1: die gestreckte Lange ist 9,5 m. Die Teilstrecke beginnt als T-Abzweig (Zuschlag 0,7 m) und
hat zwei Bégen (Zuschlag 2 x 0,3 =0,6 m). [ =9,5+ 0,7 + 0,6 = 10,8 m, gerundet 11 m.

Der FlieBweg b—c—1 vom Niederdruckregler zum KWH ist die Summe der Berechnungslangen:
lg1 = 14 + 11 = 25 m. Die beiden anderen FlieBwege sind [ =14 +5+2 =21 m.

Bemessung nach FlieBweg, Tafel 2

Man beginnt mit den Teilstrecken (TS) des langsten FlieRweges /1, danach die verbleibenden TS der
anderen FlieRwege.

Man wahlt in Tabelle F.5 die Zeile lg, die dem berechneten FlieRweg entspricht oder dariiber liegt. In die-
ser Zeile geht man bis zu der Spalte, die der berechneten Spitzenbelastung Q entspricht oder dariiber
liegt. Diese Spalte ergibt die erforderliche Rohrabmessung dieser TS.

Tab. F.5 Kupfer- und Edelstahlrohr (Auszug) I TS Q [kW] Rohr
R I | da8 10 12 15 18 b-c 33 da18

25
Pa/m m Q  [kw] c-1 25 da15
c-d 13 dal12

21
14 25 3.4 7.7 14 29 52 d-3 9 da12
16 21 3.7 8.3 15 32 56 21 d-2 7 da10
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Anhang | - Beispiele zum Bemessungsverfahren

Der GS 4 erfordert aber nach Tabelle F.0 (Tafel 1) Mindestnennweite d,15. Damit sind die Forderungen
Gerateanschlussdruck < 500 Pa und GS-Funktion < 5000 Pa erfillt. Die direkte Berechnung des Ge-
samtdruckverlustes nach Tafel 1 und 2 sowie der GS-Abgleich nach Tafel 3 sind nicht erforderlich. Fihrt
man die Berechnung des Gesamtdruckverlustes nach Tafel 1 und 2 durch, kann man die TS b—c in d,15
ausfuhren. Alle anderen Werte bleiben.

Setzt man am Beginn der TS c—d zusatzlich ein GS 1,6, kann man die oben ermittelten d,12 und d,10
installieren.

.4 Beispiel 4 — Drei Einfamilienhduser, Versorgungsleitung PE-Rohr Niederdruck, innen Kup-
fer- oder Edelstahirohr, Auswahl nach FlieBweg

sunménbalastung lgy
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154, B—7= Rakrabeessung G510
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Bild 1.4 — Leitungsschema Beispiel 4

Erlduterung

Drei Einfamilienhauser sind Uber eine Niederdruck-Versorgungsleitung an einen Flissiggastank ange-
schlossen. Fur diese Versorgungsleitung ist ein max. Druckverlust von 100 Pa vorgesehen.

Die Hausinstallation ist daher fir einen Druckverlust von maximal 400 Pa zu dimensionieren. Die Aufteilung
des zulassigen Gesamtdruckverlustes 500 Pa kann auch anders gewahlt werden.

Versorgungsleitung

Diese wird in der Regel in einer Abmessung ausgefiihrt, auch wenn die Hausanschlussleitungen eine klei-
nere Abmessung zulassen wirden, im Beispiel alles DN25 bzw. PE SDR11 32x2,9.

Bis zu einer max. Summenbelastung Qsz = 160 kW wahlt man einen GS nach Tabelle F.0 (Tafel 1).
Darliber schiitzt man die Versorgungsleitung am Beginn der PE-Leitung durch einen erdverlegten GS.
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|.4 Beispiel 4 — Drei Einfamilienhauser, Versorgungsleitung PE-Rohr Niederdruck, innen Kupfer- oder Edelstahlrohr, Auswahl nach FlieBweg

Hausinstallation
Die Ausristung der drei Hauser sei gleich (z. B. Ferienhduser): im Dachgeschoss ein KWH, in der Kiiche
und auf der Terrasse je eine Gassteckdose, deren Verwendung frei ist. Damit ist mogliche Belastung der

GSD innen 11 kW und auf3en 18 kW (z.B. Grill).

Die Summenbelastung des Hauses ist Qsz = 50 kW. An der HAE ist nach Tabelle F.0 (Tafel 1) ein GS4 zu
installieren. Die Mindestabmessung der Kupfer- oder Edelstahlinstallation ist dadurch d,15.

Bemessung nach FlieBweg

Langster FlieBweg ist lg; = 25 m. Man ermittelt mit Tabelle F.5 (Tafel 2).

Tab.F.5 Kupfer- und Edelstahlrohr (Auszug) )
lr [m] TS Q [kW] Rohr

R Iy |ds8 10 12 15 18 s 3 T

Paim m | @ [kW] b-c 35 d,18
25

c-d 24 da15

14 25|34 77 14 29 52 d-3 18 d,15

16 21|37 83 15 32 56 20 c-1 21 d,15

d-2 braucht nicht ermittelt werden, da geringer belastet, aber durch GS4 auf d,15 festgelegt.

a—-b wurde d,22 gewahlt, um Reduzierungen zu vermeiden.

Berechnung des Druckverlustes

Da der zuldssige Gesamtdruckverlust nur 400 Pa betragt und ein Zahler installiert ist, sollte der Druckver-
lust aller Bauteile nach Tafel 1 und 2 ermittelt und der Gesamtdruckverlust berechnet werden.

Es zeigt sich aber, dass auch in diesem Fall die Rohrauswahl nach FlieBweg die richtigen Ergebnisse
bringt.

Der direkte GS-Abgleich nach Tafel 3 ist bei Beachtung der Mindestnennweiten nach Tabelle F.0 (Tafel 1)
nicht erforderlich.
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1.5 Beispiel 5 — Mehrfamilienhaus mit 4 Wohnungen, Etagenzahler

& Wohnungen mit gleicher Ausriistung
rechie Seite etwas langerer Fliclweg
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Bild 1.5 — Leitungsschema Beispiel 5
Erlduterung
Mehrfamilienhaus mit 4 Wohnungen, Etagenzahler, Belastung je Wohnung ein KWH mit 16 kW.

Es wird nur der langste FlieRweg dimensioniert (oben rechts) und die Installation fiir die anderen Wohnun-
gen Ubernommen.

GS-Wahl

Bei Mehrfamilienhdusern setzt man einen ersten GS nach dem Niederdruckregler und je einen weiteren
vor jeden Zahler.
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I.5 Beispiel 5 — Mehrfamilienhaus mit 4 Wohnungen, Etagenzahler

Der erste GS entfallt, wenn die Summenbelastung Qsg groRer als 160 kW ist.

Der GS vor dem Zahler muss entfallen, wenn die Auswahl nach Tabelle F.0 (Tafel 1) die gleiche GréRe
ergibt wie bereits am Anfang installiert.

Im Beispiel ist nach Tabelle F.0 am Niederdruckregler fiir Qsg = 64 kW ein GS4 und am Abzweig in die
Wohnungen je ein GS1,6 zu installieren.

Fur die Verteilungsleitung bis zu den GS1,6 ist die Mindestabmessung d,15 einzuhalten.
Rohrauswahl nach FlieBweg

Fur jede Teilstrecke werden, wie in den vorangegangenen Beispielen gezeigt, die Berechnungslange [y
und die Spitzenbelastung  ermittelt.

Die Summe aller Berechnungslangen von Niederdruckregler bis zum Gasgerat ergibt den FlieBweg
lg = 47m. Nach Tabelle F.5 (Tafel 2) gilt:

Tab. F.5 Kupfer- und Edelstahlrohr (Auszug)

lg [m] TS Q [kW] Rohr
R lg | d,8 10 12 15 18 22
. a-b 40 d,22
Pa/m m Q [kW]

b-c 24 d,18

58 47
7 50 | 2,2 5,1 9,5 20 35 64 c-d 16 da15
43 d-1 16 d,15

Fur das PE-Rohr wére d,25 ausreichend. Man verlegt aber in der Regel d,32.
Damit kann man die Bemessung beenden.
Berechnung des Druckverlustes

Es kann zweckmaRig sein, die gesamte Verteilungsleitung bis zu den Zahlern (a—b—c—d) in d,22 zu verle-
gen (eine Rohrabmessung, Reserve fiir spatere grofRere Belastung). Das ist immer zulassig.

Will man feststellen, ob dadurch so viel Druckreserve entsteht, dass die TS d—1 in da12 verlegt werden
kann (biegbar, Verzicht auf Formteile), muss man rechnen. Es missen der Druckverlust von GS, HAE,
Zahlergruppe und Geratearmatur nach Tafel 1 und der Rohrdruckverlust nach Tafel 2 bestimmt werden.
Die Summierung entlang des FlieBweges zeigt, dass d—1 in 12x1 ausreichend ist (435 Pa < 500 Pa).

Direkter GS-Abgleich

Mit dem direkten GS-Abgleich nach Tafel 3 kann man untersuchen, ob auf die GS1,6 vor den Zahlern
verzichtet werden kann, ob also der GS4 bis zu den Geratearmaturen absichert.

Der Rechengang ist analog dem nach Tafel 1 und 2. Die Tabellen tragen die gleiche Nummer, jedoch mit
K fir GS K an Stelle von F fiir Flissiggas.
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Fur alle Bauteile werden in der Zeile des GS die Druckverluste entnommen. Teilstrecken mit gleicher
Rohrabmessung werden in der Berechnungsldnge zusammengefasst (hier a—b—c—d: 20 m Kupferrohr
d,22).

Die Druckverluste werden entlang des FlieRweges summiert. Mit d—1 d,12 ergibt sich 5795 Pa. Der am
Niederdruckregler vorhandene Druck betrégt aber nur 5000 Pa. Der GS4 wiirde bei Offnung der Leitung

nach dem Geratehahn 15E nicht schlieRen.

Korrigiert man d-1 auf d,15, ist der Gesamtdruckverlust kleiner als 5000 Pa. Der GS4 sichert bis zum
Ende des FlieBweges ab. Auf die vier Etagen-GS kann in diesem Fall verzichtet werden.
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Literaturhinweise

Literaturhinweise

ADR

ASR A1.3
ASR A2.2
ASR A2.3
BauO

BetrSichV

DGUYV Regel 110-010

DGUYV Regel 113-001

DIN 4815-2

DVGW G 459-1 (A)

DVGW G 621 (A)

DVGW G 626 (A)

DVGW G 631 (A)

DVGW G 638-1 (A)

DVGW G 638-2 (A)
DVGW G 640-1 (A)
DVGW G 640-2 (A)
DVGW G 641 (M)

DVGW G 660 (A)

DVGW G 1040 (A)

DVGW GW 390 (A)

Ubereinkommen (iber die internationale Beférderung gefahrlicher Giiter auf der
StralBe

Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung
MaRnahmen gegen Brande

Fluchtwege und Notausgange, Flucht- und Rettungsplan
Bauordnungen der Lander

Verordnung uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Bereitstellung von
Arbeitsmitteln (Betriebssicherheitsverordnung)

Verwendung von Flussiggas (Entwurf)

Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)
Schlauche fur Fliussiggas; Schlauchleitungen [zurlickgezogen]

Gas-Netzanschlisse flir maximale Betriebsdriicke bis 5 bar

Gasinstallationen in Laborrdumen und naturwissenschaftlichen Unterrichtsrau-
men — Planung, Erstellung, Anderung, Instandhaltung und Betrieb

Mechanische Abfiihrung von Abgasen fur raumluftabhéngige Gasfeuerstatten in
Abgas- bzw. Zentralentliftungsanlagen

Installation von gewerblichen Gasgeraten in Anlagen fiir Backerei und Kondito-
rei, Fleischerei, Gastronomie und Kiiche, Raucherei, Reifung, Trocknung sowie
Waéscherei

Heizungsanlagen mit Heizstrahlern ohne Geblase (Hellstrahlern)
Planung — Installation — Betrieb und Instandsetzung

Heizungsanlagen mit Dunkelstrahlern

Aufstellung von anschlussfertigen Blockheizkraftwerken (BHKW)
Aufstellen von anschlussfertigen Brennstoffzellen-Heizgeraten
Aufstellung von Gasgeraten im Freien

Abgasanlagen mit mechanischer Abgasabfiihrung fiir Gasfeuerstatten mit Bren-
nern ohne Geblase; Installation

Anforderungen an die Qualifikation und Organisation von Unternehmen fiir den
Betrieb von Anlagen zur Sammelversorgung mit Flissiggas

Bauwerksdurchdringungen und deren Abdichtung fir erdverlegte Leitungen

DVGW-Information Gas Nr. 19 Flanschverbindungen in Gasanlagen
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DVFG-Richtlinie zur Beurteilung des gefahrlosen Ableitens aus innenliegenden 1”-Sicherheitsventilen und

zum nachtraglichen Einbau von Uberfiillsicherungen in ortsfesten Fliissiggasbehéltern

DVFG-Prufgrundlage 8 Leitfaden fir den Umgang mit epoxidharzbeschichteten Lagerbehaltern

FeuvO

GefStoffV

MBauO

MFeuVO

MLAR

LAR

ProdSG

RL 97/23/EG

RL 2010/35/EU

RL 2014/34/EU

RL 2014/68/EU

TRBS 1111

TRBS 1112

TRBS 1203

TRBS 2141

TRBS 3145/TRG 745

TRBS 3146/TRGS 746
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Feuerungsverordnungen der Lander

Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung)
Musterbauordnung

Muster-Feuerungsverordnung

Muster-Richtlinie GUber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanla-
gen

Leitungsanlagenrichtlinien der Lander

Gesetz Uber die Bereitstellung von Produkten auf dem Markt (Produktsicher-
heitsgesetz)

Richtlinie 97/23/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 29. Mai
1997 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tiber Druckge-
rate [nicht mehr in Kraft]

Richtlinie 2010/35/EU des Europaischen Parlaments und des Rates Uber ortsbe-
wegliche Druckgerate (TPED)

Richtlinie 2014/34/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom

26. Februar 2014 zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten
fir Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemafen Verwendung in explo-
sionsgefahrdeten Bereichen (Neufassung)

Richtlinie 2014/68/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 15.
Mai 2014 zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten iber
die Bereitstellung von Druckgeraten auf dem Markt

Technische Regeln flr Betriebssicherheit — Gefahrdungsbeurteilung
Technische Regeln fir Betriebssicherheit — Instandhaltung
Technische Regeln flr Betriebssicherheit — Zur Prifung beféhigte Personen

Technische Regeln flr Betriebssicherheit — Gefahrdungen durch Dampf und
Druck

Technische Regeln flr Betriebssicherheit/Gefahrstoffe — Ortsbewegliche Druck-
gasbehalter — Flllen, Bereithalten, innerbetriebliche Befdrderung, Entleeren

Technische Regeln fir Betriebssicherheit/Gefahrstoffe — Ortsfeste Druckanlagen
fur Gase



Literaturhinweise

TRBS 3151

TRGS 201

TRGS 510

TRGS 722

VO (EU) 2016/426

WHG

14. ProdSV

Technische Regeln fir Betriebssicherheit/Gefahrstoffe — Vermeidung von
Brand-, Explosions- und Druckgefahrdungen an Tankstellen und Gasfillanlagen
zur Befiillung von Landfahrzeugen

Technische Regeln fir Gefahrstoffe — Einstufung und Kennzeichnung bei Tatig-
keiten mit Gefahrstoffen

Technische Regeln fir Gefahrstoffe — Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweg-
lichen Behaltern

Technische Regeln fir Gefahrstoffe — Vermeidung oder Einschrankung geféahrli-
cher explosionsfahiger Atmosphéare

Verordnung (EU) 2016/426 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 9.
Marz 2016 Uber Gerate zur Verbrennung gasférmiger Brennstoffe und zur Auf-
hebung der Richtlinie 2009/142/EG

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz)

Vierzehnte Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz (Druckgerateverordnung)

DVFG/DVGW TRF 2021

199



9 "783895"54244°2
ISBN: 978-3-89554-244-2



